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Virtualiser cela permet notamment :
· Utilisation plus complète des systèmes physiques qui sont puissants et sous-utilisés par les systèmes d'exploitation d'aujourd'hui, entre 15 à 20%
· S'affranchir de la dépendance système d'exploitation et matériel, on peut déployer un environnement virtuels entre divers hôtes physiques…
· Réduction des couts et des encombrements, par la réduction du nombre de machines physiques
· Déploiement rapide de nouveaux systèmes… à partir de modèles
· Assurer une continuité de service par basculement sur un autre hôte…

[bookmark: _Toc500484112]Virtualisation du poste de travail:
[image: ]La virtualisation des postes de travail crée un environnement de système d'exploitation séparé sur le poste de travail, permettant aux applications anciennes ou métier non compatibles de fonctionner sur un système d'exploitation plus moderne (en général)
La virtualisation des postes de travail repose sur la création de machines virtuelles "au dessus" d'un windows
Il s'agit d'émuler les composants utilisés par la machine virtuelle : cela peut générer des problèmes de performance et de sécurité fonctionnelle


Quelques objectifs :
· Migration simplifiée : 	
Pour exécuter des applications anciennes sur un système virtuel 
· Support :	
Aussi bien pour avoir à disposition des environnements variés, que pour pouvoir produire – reproduire des pannes et des contextes.
· Formation:	
Pour avoir des environnements différents, ne pas garder les modifications effectuées, en utilisant les disques d'annulation…
· Développement
Pour tester une application sur un OS d'origine

[bookmark: _Toc500484113]Virtualisation de Serveur:
La virtualisation de serveur pouvait reposer auparavant  sur une technique d'émulation, comme dans 2005 virtual serveur. Maintenant t la création de machines virtuelles "au dessus" d'un hyperviseur est considérée comme un système à part, comme dans  Hyper-V
Dans ce deuxième cas, Il s'agit de transmettre aux composants de la machine les ordres transmis par les machines virtuelles : cela génère des problèmes de gestion et de montée en charge…

Quelques objectifs :
· Migration simplifiée : 	
Pour exécuter des applications anciennes sur un système virtuel ou tester la migration de Serveur NT4 en 2000 ou 2003 par exemple…
· Tests et Déploiements : 	
il est possible de se créer une bibliothèque de serveurs pré-configurés, pour pouvoirs faire des essais, les mettre en œuvre rapidement…
· Consolidation de Serveurs : 	
pour restreindre le nombre de machines physiques, permettant de faire tourner plusieurs serveurs virtuels, exploitant à pleine charge les capacités physiques des machines de maintenant
· Simplification des Configurations Serveurs : 	
en diminuant le nombre d'applicatifs par serveur, on diminue leur complexité, et ainsi chaque serveur idéalement n'a que quelques application bien ciblées…. cela limite les interactions entre applications…
On sait que l'on a environ 10% de dégradation de performance sur une application virtualisée.

[bookmark: _Toc500484114]
Emulation - Virtual PC 2007 Sp1
Virtual PC est le produit de virtualisation de poste de travail par microsoft
[image: VM]Il y a création de machines virtuelles "au dessus" de windows, considéré comme le "système hôte". qui peut être un poste Xp sp1 (minimum).

L'ordinateur virtuel émule un ordinateur standard basé sur un processeur x86, qui contient tous les composants matériels de base sauf le  processeur. 

Notamment : 
BIOS AMI (American Megatrends Inc.) avec le chipset 440BX Intel 
Carte audio : Creative Labs Sound blaster 16 Isa P & P
Contrôleur Ethernet Digital Equipment Corporation (DEC) 21140 10/100TX 

Les systèmes virtuels (on parle aussi de "systèmes invités") peuvent être utilisés pour exécuter des systèmes d'exploitation 32 bits tels que MS-DOS, Windows 98… Windows XP ou autres. Par ailleurs, vous pouvez exécuter plusieurs systèmes d'exploitation à la fois sur un seul poste de travail physique, et permuter de l'un à l'autre aussi facilement qu'entre plusieurs applications, soit instantanément d'un clic de souris

Caractéristiques de Virtual-Pc…
· format des fichiers de disque dur (.vhd), et de configuration des postes virtuels (.vmc)idem virtual server

· autorisation de travailler en réseau entre les machines virtuelles et physiques
· gestion de démarrage, arrêt et sauvegarde du contexte des ordinateurs virtuels
· disques dur virtuels permettant les fonctionnalités de disques d'annulation ou fondés sur un disque maître

Certaines fonctionnalités spécifiques à Virtual Pc sont pratiques (au détriment de la sécurité fonctionnelle)
· émulation carte Son
· partage de "dossiers" entre systèmes invité et hôte…
· gestion taille écran proportionnelle
· Drag and drop de fichiers entre invité et l'hôte
[bookmark: _Toc500484115]
Hyper-V "hyperviseur":
[image: hyperviseur]Hyper-V est le moteur de virtualisation (hyperviseur) de Windows : 
Il y a création de machines virtuelles "au dessus" de Hyper-V, considéré comme le "système hôte". qui peut être un Rôle unique en Core Mode




En Mode Standard avec le Rôle Hyper-V
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	PC + Virtualisation
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Les caractéristiques à l'origine sur la Version 1.0 étaient les suivantes : Support de 64 processeurs, maximum de 8 pour l'hôte et 4 par invité
· Support de 1 Tera Byte de RAM (32 Giga version standard), 64 Giga Max par invité
· Live migration : migrations en temps réels entre machines ayant même famille de processeurs… 
· Failover cluster : Cluster de Serveur Hyper-V (2 noeuds mini, 16 maxi), permettant déplacement et haute disponibilité des machines virtuelles 
· Systèmes invité 32 / 64 bits, microsoft ou non… 

Les Valeurs suivantes étaient préconisées :
· Un Coeur par Système, 4 Cœurs maxi par système
· 2 Giga de Ram mini par Coeur, 4 Giga conseillé, 1 Giga de Ram mini pour l'hôte
· Disques Durs physiques dédiés par Système, ou disques virtuels mais de taille fixe !
· 1 carte réseau pour l'administration de l'hôte, 1 carte par réseau virtuel 
· Utiliser les composants d'intégration, (pour avoir la para-virtualisation et VM + Hypercall)
· Ne pas mélanger sur un serveur hyper-v des hôtes avec des périphériques émulés, et des hôtes avec des périphériques para-virtualisés, les premiers entraînant des baisses de performance de hyper-v de manière globale, ils affecteront aussi les deuxièmes…
· Ne pas mettre sur un même disque les disques VHDX et les snapshots, pour  ne pas faire des accès I/O concurrent… (sauf si disques SSD…)


[bookmark: _Toc500484116]	Concepts Techniques Hyper-V
[bookmark: _Toc500484117]Structure de Hyper-V
[image: ]
Hyperviseur de type micro-noyau s'installe sur une partition de management, dite partition parent sur laquelle 
· on va pouvoir administrer hyper-v
· fournir des périphériques virtuels aux hôtes invités, par un mécanisme dit de "virtualisation de périphériques" (ces périphériques sont nommés Microsoft virtual Machine Bus xxx…) cela améliore les performances des machines virtuelles car elles peuvent utiliser toutes les caractéristiques des périphériques physiques de mon serveur hôte, disque, carte réseau… . (ce n'est pas de l'émulation)
[image: ]

[bookmark: _Toc500484118]Hyper-V et les partitions
Hyper-V utilise le concept des partitions pour isoler les machines virtuelles. Une partition est une unité logique d’isolation, dans laquelle s’exécute un système d’exploitation. 
L’instance de l’hyperviseur requiert la présence d’au moins une partition parent. 
La couche de virtualisation s’exécute dans la partition parent et dispose d’un accès direct aux périphériques matériels. 
La partition parent crée ensuite des partitions enfants dans lesquelles s’exécutent les systèmes d’exploitation. (en faisant appel a l’API Hypercall, interface de programmation fournie par Hyper-V.)
[image: Image:Viridian Architecture.svg]

[bookmark: _Toc500484119]Acces microprocesseur 
La partition Enfant  n’a pas accès au microprocesseur. En fait elle a une vue virtuelle du microprocesseur et s’exécute dans le Guest Virtual Address, 
On peut choisir de n’exposer qu’un sous ensemble des processeurs à chaque partition. L’hyperviseur intercepte les interruptions du processeur et les redirige vers les partitions respectives indépendamment du gestionnaire physique utilisé par le processeur.

[bookmark: _Toc500484120]VMBus
Le VMBus est un canal logique qui permet la communication entre les partitions. La réponse est aussi redirigée par le VMBus. 
Ce canal permet la paravirtualisation, qui est une technique de virtualisation qui présente une interface logicielle similaire à du matériel réel à une machine virtuelle mais optimisée pour ce type de fonctionnement, (contrairement à l'émulation d'un périphérique matériel existant qui peut s'avérer laborieuse et surtout lente)
Les partitions Virtuelles n’ont pas accès directement aux ressources matérielles, bien qu’elles aient une vue virtuelle de celles-ci en termes de périphériques virtuels. 
Chaque appel à un périphérique virtuel est redirigé via le VMBus vers son périphérique correspondant dans la partition parent, d’où il accèder aux périphériques physiques. 
La partition parent exécute un Virtualization Service Provider (VSP) qui est connecté au VMBus et gère les requêtes des périphériques des partitions enfants. Les périphériques virtuels des partitions enfants exécutent un Virtualization Service Consumer (VSC) qui redirige les requêtes vers les VSP de la partition parent via le VMBus. Ce processus est transparent pour le système d’exploitation de la partition enfant.



[bookmark: _Toc500484121]La Partition Parent
La partition parent-racine est la première partition sur le serveur. C'est la partition qui est responsable du chargement de l'hyperviseur. C'est la seule partition qui possède un accès direct à la mémoire et au matériel physique:
· Charge l'hyperviseur
· Gestion alimentation, Plug & Play, Evènements matériels
· Gère les ressources matérielles 
· Assigne les ressources matérielles aux différentes machines virtuelles
· Peut créer des partitions Enfants
Les composants suivants sont chargés au niveau noyau:
· [image: ]WinHv : Windows Hypervisor Interface Library ( version différente selon ce que le processeur soit de la famille Intel ou AMD… car le jeu d'instructions diffère…)
· VmBus : permet la para-virtualisation au niveau des machines virtuelles
· Device Drivers : les périphériques physiques présent sur le serveur hôte
· VSP (+Virtualization Infrastructure driver) : fournissant des périphériques virtuels aux machines virtuelles

les composants suivant au niveau utilisateurs, permettant de gérer les machines virtuelles, sont chargés 
· [image: ]Vm Worker Processes : Virtual Machine Worker processes, isolant les machines entre elles, du parent, émule les périphériques fournis aux machines virtuelles.
· Vm interface Provider + Vmm Service : Virtual Machine management Service, interface d'administration des machines virtuelles

[bookmark: _Toc500484122]Une Partition Enfant
[image: ]Les composants suivants sont chargés au niveau noyau:
WinHv + VmBus : (lien avec partition parent)
Périphériques émulés : (par construction)
VSP (+Virtualization Infrastructure driver) : permettant d'utiliser les périphériques virtuels fournis par la partition parente (en fait VSC…) si on les installe…
Services d'intégration : (permettant d'utiliser WinHv+VmBus) disponibles pour bcp d'OS
Enlightenments : "améliorations" disponibles uniquement pour vista Sp1,  2008 serveur, XEN, car systèmes sont capables de dialoguer directement avec la partition parente… 

[bookmark: _Toc500484123]Lexique de Hyper-V

[bookmark: _Toc500484124]Hyperviseur :
L'hyperviseur est à Hyper-V ce que le Kernel est à Windows. L'hyperviseur ne désigne pas l'ensemble de Hyper-V, c'est juste le composant de plus bas niveau responsable de l'interaction avec le matériel.
L'hyperviseur est responsable de la création, de la gestion et de la destruction des partitions (cf. définition plus bas). Il contrôle directement l'accès au CPU, à la mémoire. Ce composant ne fait qu'environ 100Ko alors que Hyper-V occupe lui 100Mo.

[bookmark: _Toc500484125]Hyperviseur noyau-monolithique:
Il existe deux types d'hyperviseur, en mode noyau ou en mode monolithique.
hyperviseur en mode moyau ne gère que les appels au processus, et aux espaces mémoire, et délivre les ressources aux machines virtuelles. il n'intègre pas les drivers qui sont gérés sur la partition parente.
avantage : pas de code tiers dans le noyau, meilleure sécurité
inconvénients : problèmes de transmission des drivers – périphériques aux machines virtuelles
hyperviseur en mode monolithique intègre en plus les drivers.
avantage : les drivers sont disponibles aux machines virtuelles
inconvénients : code tiers dans le noyau, moins bonne fiabilité

[bookmark: _Toc500484126]Couche de virtualisation (Virtualization Stack):
La couche de virtualisation désigne tout ce qui compose Hyper-V. L'interface utilisateur, les services de management, les process des machines virtuelles; les pilotes émulés etc...

[bookmark: _Toc500484127]Partitions
Une partition est l'entité basique gérée par l'hyperviseur. C'est un container qui permet l'isolation des ressources CPU et mémoire avec des règles d'accès.
Il ne faut pas confondre une partition avec une machine virtuelle. Une machine virtuelle prend place dans une partition.

[bookmark: _Toc500484128]Partition racine (Root Partition)
La partition racine est la première partition sur le serveur. 
C'est la partition qui est responsable du chargement de l'hyperviseur. C'est aussi la seule partition qui possède un accès direct à la mémoire et au matériel.

[bookmark: _Toc500484129]Partition Parent (Parent Partition):
La partition parent est une partition capable d'appeler l'hyperviseur pour demander la création de nouvelles partitions (Enfants). Partition racine et la partition parente peuvent être une seule et même partition. Il ne peut y avoir qu'une seule partition parente.
[bookmark: _Toc500484130]Partitions Enfant (Child partition) :
Les partitions enfant sont des partitions créées par l'hyperviseur suite à une demande de la partition parente. Il y à quelques différences clefs qui différencient les partitions parentes /racine des partitions enfant. 
Les partitions enfant ne peuvent créer de nouvelles partitions.
Les partitions enfant n'ont pas accès directement au matériel. 

[bookmark: _Toc500484131]Machine virtuelle (Virtual Machine):
Une machine virtuelle est un sous élément d'une partition enfant. 
Une machine virtuelle est une partition enfant combinée avec une couche de virtualisation permettant par exemple d'accéder à du matériel émulé ou de sauvegarder un état de la machine. 
Une machine virtuelle est une partition spécialisée, mais on peut finalement faire un amalgame entre le terme partition et machine virtuelle.
 Cependant, une machine virtuelle est forcément associée avec une partition, alors qu'une partition n'est pas forcément une machine virtuelle.

[bookmark: _Toc500484132]Système d'exploitation invité (Guest operating system).
Le système d'exploitation invité est l'environnement d'exécution qui est présent dans une partition. Depuis Virtual Server 2005, on parle de Host opérating system (pour le système d'exploitation qui tourne sur le serveur physique) et de Guest Opérating system (pour les systèmes d'exploitation qui tournent dans les machines virtuelles). 
Avec Hyper-V, tous les systèmes d'exploitation de la machine sont considérés comme Guest car tous tournent au dessus de Hyper-V. Il est alors plus correct de parler de "Parent Guest Operating System" et de "Child Guest Operating System". 
...on peut toujours utiliser les termes "Host operating system" pour désigner l'OS de la partition parent et "Guest operating system" pour désigner l'OS des partitions enfant.

[bookmark: _Toc500484133]Périphériques émulés (Emulated Device) :
Les périphériques émulés sont des périphériques présentés dans la machine virtuelle. Ils sont basés sur des standards éprouvés et sont très largement reconnus nativement par les différents systèmes d'exploitation existants.. L'inconvénient de ces périphériques est qu'ils utilisent alors des pilotes non optimisés pour la virtualisation.

[bookmark: _Toc500484134]Périphériques Synthétiques (Synthetic Device) ou Paravirtualisés
Ces périphériques sont totalement optimisés pour la virtualisation avec Hyper-V. Donc au lieu d'émuler un périphérique standard existant, on utilise un périphérique spécialement conçu pour la virtualisation. 
Quelques Exemples de différence  :
Cartes réseaux, le choix entre une "NetWork Adapter" qui est un synthetic device ('donc paravirtualisé) ou une  "Legacy NetWork Adapter" qui est un emulated device. 
Les Ports COM n'existent qu'en version émulée car les performances ne sont pas nécessaires.
[bookmark: _Toc500484135]Fonction Enlightened I/O
Une fonctionnalité appelée Enlightened I/O, existe pour les périphériques de stockage, de réseau et le sous-système graphique. Elle permet à des OS de bénéficier directement des avantages du VMBus en détournant tout accès à la couche émulée d’un périphérique (pas de passage par Virtualization Service Consumer (VSC) Virtualization Service provider (VSP), et en s'adressant donc directement à la partition parent. Cela nécessite que le système d’exploitation de la partition enfant se rende compte qu'il est virtualisé, et supporte les fonctions Enlightened I/O. C'est le cas depuis Seven, Windows 2008 Serveur, Xen… et probablement leurs successeurs.

[bookmark: _Toc500484136]Services d'intégration (Integration Services):
Les services d'intégration sont des processus utilisateur qui tournent dans la partition enfant. Ils permettent de fournir des services d'intégration entre la partition enfant et parent. Plus explicitement, ils vont permettre d'utiliser des fonctions de synchronisation des horloges, piloter l'arrêt des machines virtuelles, apporter des fonctionnalités de sauvegardes. (Comparable au "compléments ordinateurs virtuels de Virtual PC 2007)

[bookmark: _Toc500484137]Integration Services Setup Disk :
C'est une image qui contient les sources d'installation pour les services d'intégration et les pilotes synthétiques (Comparable au CD VM Additions de Virtual PC 2007). Ne sont plus disponible que via WSUS sur la dernière version

[bookmark: _Toc500484138]Machine éclairée (Enlighted Virtual Machine):
D'un point de vue Hyperviseur une machine éclairée désigne un système d'exploitation qui sait qu'il tourne dans une VM et pour laquelle le Kernel est optimisé dans ce contexte.

[bookmark: _Toc500484139]Cliché instantané (Virtual Machines SnapShot)
C'est un cliché d'une machine à un instant T. Ce cliché va permettre par exemple de revenir à un état antérieur du système.

[bookmark: _Toc500484140]Processeur logique :
Un processeur logique est un pipeline d'exécution vers le processeur physique. Un système bi processeur hyperthreader possède par exemple 4 pipelines d'exécution (deux par processeurs), un système Bi-Quad Core en aura  8.

[bookmark: _Toc500484141]Processeur virtuel (Virtual Processor):
Il s'agît d'un processeur logique exposé à une partition par l'hyperviseur. 
Les processeurs virtuels peuvent êtres mappés à n'importe lequel des processeurs logiques disponibles, et sont ordonnancés par l'hyperviseur. (pour permettre d'avoir plus de processeurs virtuels que de processeurs logiques).



[bookmark: _Toc500484142]	Docker - Containers
[bookmark: _Toc500484143]Docker et les containers, linux :
Docker est une solution de virtualisation applicative originellement sous linux, autrement dit une solution qui isole l’application (avec ses dépendances) du système d’exploitation de sorte qu’elle puisse être aisément transportée d’une machine à une autre avec toutes ses configurations. 
Son déploiement peut être rapide et sans surprise, et l’on peut exécuter plusieurs instances de cette application sans qu’elles n’entrent en conflit entre elles.
Cette approche normalise la mise à disposition de programmes, car elle permet d'exécuter les applications dans n'importe quel environnement tant physique que virtuel de la même manière

Docker permet donc de créer des environnements, appelées containers de manière à isoler des applications. Plus besoin de Guest OS, de système invité, un hôte suffit ! mais… cela fonctionne originellement uniquement linux !

[image: ]

donc il n’est plus nécessaire d’embarquer un OS complet pour chaque application virtualisée. Les applications s’exécutent directement sur l’OS de la machine physique, accédant directement aux pilotes et accélérations matérielles. 

Cet Os se trouve "partagé" en quelque sorte par les applications.

Il en résulte d’importantes économies mémoires et des performances accrues comparées à une virtualisation matérielle classique, donc une encore meilleure exploitation des machines physiques

[bookmark: _Toc500484144]Portage sous windows :
Dans un premier temps, on a vu naître « boot2docker », un package spécial de VirtualBox embarquant une version allégée de Linux (Tiny Core Linux) destinée à simplement exécuter des conteneurs Docker
Dans un second temps, on a vu apparaître des fonctionnalités Azure permettant d’installer un Host Docker dans une VM Linux Azure en quelques clics simples depuis le portail du Cloud Microsoft

Actuellement : le Docker Runtime sous Windows Server 2016 et Hyper-V

Jusqu’ici, toutes les solutions restaient fondées sur une exécution des « conteneurs » sous Linux. dans Windows Server 2016, il est possible de créer un « Docker Container » autour d’une application Windows et d’exécuter ce conteneur sous une machine Windows Server 2016.

N.B: Il faut bien comprendre que Windows Server 2016 n’exécutera pas des conteneurs Linux au format Docker mais des conteneurs Windows au format Docker. 

L’inverse est aussi vrai, Linux ne pourra jamais executer des conteneurs Windows. Ces limites se comprennent bien puisque les conteneurs Docker s’appuient sur l’OS et ne virtualisent que le système de fichiers, les configurations et les zones d’état du système. (comme la base de registres sous Windows par exemple).

Toutefois, et parce que l’implémentation Windows s’appuie sur les mêmes API, l’administration des conteneurs Linux et Windows sera strictement identique et leur fonctionnement très similaire.
Pour une entreprise, Les conteneurs Windows pourront être publiés dans l’Index Docker (le repository public d’images) et les Docker Registrys (les repository privés) en concomitance avec des conteneurs Linux
[bookmark: _Toc500484145]Spécificités windows 2016 :
Les utilisateurs pourront,  en plus des machines virtuelles classiques VM Hyper-V , déployer deux types de conteneurs applicatifs : 
· les Windows Server Containers
· les Hyper-V Containers

le Windows Server Containers ne surprendra pas les habitués de Docker, car il partage le noyau de son serveur hôte (dans notre cas windows)
les Hyper-V Containers sont un peu différents. Contrairement à un conteneur traditionnel, chaque conteneur Hyper-V embarquera son propre noyau Windows. Une approche qui permet d’isoler davantage l’application exécutée dans le conteneur, afin de s’assurer que celle-ci n’interfère pas avec l’hôte ou avec les autres conteneurs. 
[image: container2]
Le fonctionnement d’un conteneur Hyper-V est donc très proche d’une machine virtuelle, à la différence que celui-ci peut être géré avec les solutions Docker




[bookmark: _Toc500484146]	Accès Disques
[bookmark: _Toc500484147]Disques Pass Through – Disques Virtuels
Tout ce qui est "détecté" par l'hyperviseur dans la partition parente peut être utilisé par les machines virtuelles. Deux méthodes sont possibles :


[bookmark: _Toc500484148]Pass Through 
Aussi appelé Attachement direct / périphérique émulé: 
[image: ]C'est-à-dire utilisation d'un disque dur physique (ou d'une partition) destinée exclusivement à ma machine virtuelle

En théorie plus rapide, mais en fait, 
· cela rends impossible l'utilisation des clusters,
· migration la machine sur un autre ordinateur physique difficile
· fonction de snapshot non possible…

N.B: Dans la réalité, le temps de transfert est freiné par le fait du passage entre mode noyau et mode utilisateur dans Windows….( qui sont gourmands en temps…)

[bookmark: _Toc500484149]Disque virtuel .vhdx ou .vhd 
Aussi appelé / périphérique synthétisé – para-virtualisé : 
[image: ]C'est-à-dire utilisation d'un disque dur virtuel stocké dans un fichier

En théorie moins rapide, mais en fait 
· permet la mise en place de clusters, 
· migration aisée de la machine sur un autre ordinateur,
· la fonction snapshot est possible …
N.B: Dans la réalité, le temps de transfert est optimisé du fait que l'échange se fait toujours en restant en mode noyau 



[bookmark: _Toc500484150]	Réseau Virtuel
[bookmark: _Toc500484151]Gestion des réseaux – switch virtuel
[image: netpic2_2]Un "switch virtuel" apparaît entre la Partition parent (hôte)	et la Partition enfant (VM)

[image: ]3 Niveaux fonctionnels existent pour notre switch virtuel



Les fonctionnalités résumées sont les suivantes

Externes (avec option « Hôte » depuis 2008R2), 
· Les VM sortent, elles communiquent avec L’Hôte
· L’Hôte Sort, il communique avec les VM
· 1 carte réseau virtuelle est crée, paramétrable. La carte physique n’est plus paramétrable, elle sert uniquement de support pour le switch virtuel 
Externes (sans option « Hôte » depuis 2008R2), 
· Les VM sortent, elles ne communiquent pas avec L’Hôte
· L’Hôte ne communique pas avec les VM. Pour sortir, il lui faudrait une 2° carte réseau physique
· La carte physique n’est plus paramétrable, elle sert uniquement de support pour le switch virtuel. Pas de carte réseau virtuelle crée. Si on veut sortir depuis l’hôte, une deuxième carte physique réseau s’avère indispensable
Internes 
· Les VM ne sortent pas, elles communiquent aussi avec L’Hôte
· L’Hôte Sort, il communique avec les VM
· 1 carte réseau virtuelle est crée, paramétrable. La carte physique reste paramétrable, elle sert uniquement pour l’hôte
Privé 
· Les VM ne sortent pas, elles ne communiquent pas avec L’Hôte
· L’Hôte Sort, il ne communique pas avec les VM
· Pas de carte réseau virtuelle crée. La carte physique reste paramétrable, elle sert uniquement pour l’hôte
[bookmark: _Toc500484152]Réseau Externe 
[image: ]
	Externe avec hôte
[image: sw1]
	Les VM ont accès à une carte physique, et donc 
· elles peuvent « sortir »
· contacter l’Hôte


L’Hôte a accès à la même carte physique, il est sur le même réseau et peut donc 
· « sortir »
· contacter avec les VM

	N.B : Si Option décochée alors l’hôte et les VM ne  communiquent plus …
Externe sans hôte
[image: VM2]


Soit une carte réseau nommée interne sur CM : avec l’option…
	[image: ]
	Le switch virtuel crée une nouvelle carte 
	[image: ]

	[image: ]
	La carte physique n’est plus paramétrable, elle sert uniquement de support au switch virtuel
La carte virtuelle récupère le paramétrage IP 
	[image: ]

	N.B : Si l’option est non cochée, la carte physique est « dédiée » au switch virtuel et il n’y a pas de 2° carte virtuelle crée. Du coup si on a 1 seule carte réseau, cela peut empêcher l’hôte de communiquer avec l’exterieur
	[image: ]


[bookmark: _Toc500484153]
Réseau Interne :
[image: ]
	Interne
[image: VM3]
	Les VM n’ont pas accès à une carte physique, et donc 
· elles ne peuvent pas « sortir »
· mais elles peuvent contacter l’Hôte


L’Hôte a accès à la carte physique, il est aussi sur le même réseau que les VM et peut donc
· « sortir »
· contacter avec les VM

	


Imaginons la carte réseau nommée pour lisibilité interne sur CM
	[image: ]
	Le switch virtuel crée une nouvelle carte
	[image: ]

	[image: ]

	La carte physique reste paramétrable, elle sert uniquement à l’hôte

La carte virtuelle peut également être paramétrée, elle sert d’interface entre le switch virtuel et l’hôte.
	[image: ]






[bookmark: _Toc500484154]Réseau Privé :
[image: ]
	Privé
[image: VM4]
	Les VM n’ont pas accès à une carte physique, et donc 
· elles ne peuvent pas « sortir »
· elles ne peuvent  pas contacter l’Hôte

L’Hôte à accès à sa carte physique, sans se soucier du switch virtuel. Il peut 
· « sortir »
· Ne peut pas contacter les VM

	


Imaginons la carte réseau nommée pour lisibilité interne sur CM
	[image: ]
	Le switch virtuel ne crée pas une nouvelle carte
	

	[image: ]

	La carte physique reste paramétrable, car elle sert uniquement à l’hôte


	



[bookmark: _Toc500484155]
Caractéristiques Cartes Réseaux
· Si on veut que le système boot en PXE, il faut forcement une carte émulée pour les Vm de type 1 ( pas nécessaire  pour les Vm de type 2)
· Il n'existe pas de drivers 64 bits pour les cartes émulés
· Il n’y a pas de routage possible entre les switches virtuels (il faut créer une machine avec 2 cartes et faire le routage…)
· Entre VM (et hôte) sur le réseau virtuel, on a une vitesse de 10 Giga (vitesse du Vm BUS)

[bookmark: _Toc500484156]Adresse Mac Virtuelles – 00-15-5D-xx-xx-xx
Dans Paramètres du réseau global, on demande Plage d'adresses MAC pour obtenir
[image: ]
Les adresses MAC proposées par défaut commencent par les 3 octets 00-15-5D qui sont l’indentifiant unique de Microsoft
[image: ]
Puis les deux octet suivants , ici 01-46 sont générés à partir des 2 octets de poids faible de l’adresse IP de la première carte réseau du Serveur, ainsi 01-46 en Hexa correspond à 1.70
Le dernier octet permet de définir une plage de 255 adresses. 

N.B : On peut re-définir ici des adresses MAC distribuables… mais cela n’a pas d’effet rétro-actif sur les VM existantes. Il faudra les re-démarrer.
Ici on veut distribuer 00-15-5d-50-00 jusqu’à 00-15-5d-50-ff
[image: ]

[bookmark: _Toc500484157]Gestion Adresse Mac dynamiques
Hyper-V gère un algorithme pour ne pas distribuer 2 fois la même adresse, et lorsqu’ une adresse dynamique a été affectée, elle n’est plus re-distribuée…
Pour recommencer à distribuer des adresses « de départ » déjà données, mais sur des machines supprimées depuis… On peut faire un RESET de ce « compteur » en allant dans la base de Registre
Dans HKLM [image: ]
[image: ]
Et on change la valeur (ici 4) en 00 , puis re-démmarage du Serveur
[image: ]

[bookmark: _Toc500484158]VM et Adresse Mac "fixées"
Lorsqu'une VM a démarré au moins une fois, elle s'est octroyée une adresse mac depuis les adresses distribuées par le serveur Hyper-V
Si on veut fixer cette adresse mac pour cette Vm, il suffira de demander les paramètres de la Vm, puis Carte réseau, on demande Adresse MAC Statique
[image: ]
Et on rentre bien ce que l’on veut… (de préférence hors plage distribuée)
N.B : Activer l’usurpation des adresses MAC permet dans certaines configuration, (Network Load balancing par exemple) de faire que notre carte virtuelle accepte des adresses MAC collectées dynamiquement, et puisse gèrer les paquets unicast à destinations d’autres équipements. Il ne s’agit pas de prendre l’adresse MAC d’une carte réseau physique existante, mais de laisser la possibilité à la carte virtuelle de router des paquet à destinations d’adresses Mac découvertes dynamiquement. C’est par défaut non cochée pour des raisons de sécurité.
[bookmark: _Toc262978431]


[bookmark: _Toc500484159]	Structure stockage d’une VM
[bookmark: _Toc478995404][bookmark: _Toc500484160]Dossiers de stockage d’une VM
N.B : la structure de stockage d’une VM est légèrement différente selon si elle est crée :
· Dans le dossier par défaut de Hyper-V, voire sur un Hyper-V de windows 10
· Dans un dossier spécifique
· Si on fait un import / export ou un replica…

[bookmark: _Toc478995405][bookmark: _Toc500484161]Si stockage dans le dossier par défaut (c:\vm)
Si on crée une VM nommée pc-defaut, et bien par défaut son disque dur sera nommé pc-defaut.vhd. et stocké directement dans le dossier VM
[image: ] contenant [image: ]
Dans le dossier VM, dans le sous dossier Virtual Machines,  un dossier nommé avec un GUID et le fichier de conf nommé pareil sera crée 
[image: ] [image: ]
le fichier XML au nom du dossier GUID contient la description de notre VM …

[bookmark: _Toc478995406][bookmark: _Toc500484162]Si stockage dans un autre dossier (D:\)
Si on crée une VM nommée pc-windows-10, et bien un  dossier homonime sera crée. 
[image: ]
[image: ]Par défaut son disque dur sera nommé pc-windows-10.vhd. et stocké dans le sous dossier Virtual Hard Disks
Dans le dossier Virtual Machines,  un dossier nommé avec un GUID et le fichier de conf nommé pareil sera crée 
[image: ][image: ]

[bookmark: _Toc478995407][bookmark: _Toc500484163]Si Import / Export 
Une structure de 3 dossiers est créé automatiquement, nommés :
Virtual Hard Disk - Virtual Machine - Snapshot
[bookmark: _Toc500484164]Fichier vhdx, paramètres vm, dossier GUID:
Si on crée une VM nommée pc-virtuel, et bien par défaut son disque dur sera nommé pc-virtuel.vhdx.
Un dossier nommé avec un GUID et le fichier de conf nommé pareil sera crée dans le dossier Virtual Machines. On trouve donc pour chaque VM au nom de son GUID, un fichier XML et un dossier de stockage pour les fichiers …
[image: ]
Dans le gestionnaire de fichier, si on essaye de savoir quel est le GUID associé à un disque VHD, on peut demander les propriétés de Sécurité, et lire le GUID…
[image: ]
[bookmark: _Toc500484165]Fichier de configuration .vmcx - .xml
Chaque ordinateur virtuel est doté de paramètres, tels que la quantité de RAM, le nombre de processeurs… les affectations des ports COM1... un fichier .vmcx ou  .xml contient toutes ces informations.
N.B : La perte du fichier XML nom du dossier GUID,  ou du fichier binaire .VMCX (nouveau format binaire du fichier de configuration sous 2016 et 2012) qui contient la description de notre VM n’est pas vitale. En effet la reconstruction d’une VM à partir du fichier disque .VHD ou .VHDX reste toujours possible.

[bookmark: _Toc500484166]dossier "guid" 
Dans Windows Server 2016 Hyper-V, Microsoft a changé les fichiers de configuration des Vm avec de nouvelles exensions:
· .VMCX (Virtual Machine Configuration)– qui remplace le fichier .xml 
· .VMRS (Virtual Machine Runtime State) – qui remplace les fichiers  .bin et .vsv
[image: ]

Avant,  sous 2008R2 également dans le dossier homonyme-guid de la machine, 
· un fichier .BIN correspondant à la RAM, et donc de la taille de la RAM déclarée, 
· un fichier .VSV stockant l'état des périphériques, d'une taille entre 20 et 50 mega
[image: ]

[bookmark: _Toc500484167]Fichier disque dur .vhdx - .vhd
Un fichier .VHDX (ou .vhd) qui représente le disque dur de l'ordinateur virtuel
Différents types de disques durs virtuels existent, on peut configurer jusqu'à trois disques durs virtuels différents par ordinateur virtuel, et leur taille peut être dynamique (augmente selon les besoins). 

Un fichier  correspondant à un disque dur virtuel a une extension .vhdx. 
Les fichiers vhdx sont l'évolution 2012-2016 des vhd présent depuis 2008
[image: ]
Sur un disque dynamique, la taille Initialement réduite, 42ko, s'ajuste selon le contenu…
6.5 Giga pour du Seven Natif
6.9 Giga pour du 2008 R2 Natif

Les fichiers VHDX sont potentiellement plus grand (64T au lieu de 2T), plus fiables (dixit microsoft), plus optimisés au niveau de la taille des clusters (rendement plus efficace en terme taille utilisée taille allouée) et surtout il sont manipulables à chaud, (extension, réduction de taille avec VM en cours d’utilisation). Ils sont cependant incompatibles avec des serveurs 2008R2
Les fichiers .VHD nécessitent eux l'arrêt de la VM pour pouvoir subir les mêmes  modifications. Il sont cependant compatibles avec des serveurs 2008R2 et suivant !

[bookmark: _Toc500484168]Fichier disque dur différentiel .avhd
C'est un fichier qui représente le disque dur d’annulation (snapshot). Bien sûr il faut qu’il y ait au moins un snapshot en cours. Il est stocké s’il existe dans un fichier avec une extension .AVHD. 

[bookmark: _Toc500484169]Depalcement stockage d’une VM
[image: ]N.B : le déplacement des fichiers de stockage d'une Vm ne doit jamais se faire "manuellement. 
Depuis Hyper-V 2012 on peut executer une commande contextuelle sur la VM nommée Déplacer

Voir chap déplacement de VM.



[bookmark: _Toc481598790][bookmark: _Toc500484170]	Disque Dur VHDx - VHD
[bookmark: _Toc481598791][bookmark: _Toc500484171]Disque Dynamique - Fixe
[image: ]Dans le gestionnaire Hyper-V, paramètres VM, disque dur demander Inspecter
[image: ] cela donne

· Disque dur virtuel de taille dynamique. Requiert un minimum de 8 Mo d'espace libre sur le support physique. La taille du fichier .vhd croît en proportion de l'utilisation du disque, jusqu'à la limite spécifiée à la création. 
Il est, à priori, un tout petit peu moins Rapide que le VHD de taille fixe.
· Disque dur virtuel fixe. Requiert un espace de stockage physique équivalent à la taille spécifiée lors de sa création. La taille du fichier .vhd est identique à celle du disque dur virtuel.

Par défaut lorsque l’on crée un disque VHD il est dynamique. On peut changer le type de VHD facilement via Modifier / Convertir
[image: ]La convertion peut se faire dans les deux sens.

[image: ]

Dans l’exemple 2 disques de 30 Giga avec la même installation d’un Serveur 2008 en Core Mode occupant 4.5 Giga, en dynamique et en fixe
[image: ]

[bookmark: _Toc481598792][bookmark: _Toc500484172]Taille Disque MAX
Un disque VHD ne peut excéder 
· 127 Giga sur Virtual PC, 
· 2048 Go soit 2 To sur hyper-V 2.0 (2008r2)
· 64 To sur HyperV 3.0 (depuis 2012 et windows 8) (au format vhdx)
Les fichiers VHD doivent résider sur une partition NTFS, sans utiliser de dossier compressé !
Un disque Vhd peut s’agrandir à tout moment, 
Dans le gestionnaire Hyper-V, paramètres VM, disque dur VHD demander Modifier / Etendre
[image: ] cela donne
[image: ]
Et ensuite [image: ]

N.B : Un disque VDH ne peut pas être diminué. Il faut utiliser un outil tierce partie, genre vhd-resizer. 

Les fichiers VHDX sont potentiellement plus grand (64T au lieu de 2T), plus fiables (dixit microsoft), plus optimisés au niveau de la taille des clusters (rendement plus efficace en terme taille utilisée taille allouée) et surtout il sont manipulables à chaud, (extension, réduction de taille avec VM en cours d’utilisation). Ils sont cependant incompatibles avec des serveurs 2008R2
Les fichiers .VHD nécessitent eux l'arrêt de la VM pour pouvoir subir les mêmes  modifications. Il sont cependant compatibles avec des serveurs 2008R2 et suivant !

N.B: Les Vm de génération 1 peuvent travailler avec des .vhd et des . vhdx, mais les Vm de géneration 2 ne peuvent booter que sur des vhdx.



	
[bookmark: _Toc500484173]creation Vm - génération & versions
[bookmark: _Toc500484174]Type - Génération de Vm:
Depuis hyper-v 3.0 sous 2008r2 on peut créer des Vm de type 1 ou des VM de type 2. Il ne faut pas confondre le "type de vm" – (ou génération de VM) et la "version "de la VM qui correspond à une version du fichier XML de description de la VM.
[image: ]
Lorsque l'on crée une VM ce choix de type / Génération est inéluctable, on ne peut revenir en arrière:



Ce qui change en résumé : moins de Hard émulé, plus de fiabilité/ Optimisation
[image: ][image: ] 
Type 1:	std 2008 - 2008R2 		Type 2 :	depuis 2012 optimisation  - sécurité
	Compatible Azure				Plus d'attache DVD physique
	(paradoxalement)				Boot PXE depuis carte lan std
							Boot depuis vhdx ( peut utiliser vhd)
[bookmark: _Toc500484175]Caractéristiques – fonctionnalités Vm par type :

Selon le type de VM on n’héberge pas les même OS
[image: ]
Surtout les OS 32 bits
[image: ]

L’ Import – Export à chaud ou non dépendra de la version de Hyper-V (et non pas de la generation de la VM)
[image: ]


[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc500484176]Version Vm par defaut - Get-VMhostsupportedVersion:
Au départ, chaque version de l'hyperviseur à amener sa version de VM, l'historique des versions étant le suivant
[image: ]

Sur windows 2016 par défaut on crée des Vm de version 8.0 :
La commande  Powerschell
Get-VMHostSupportedVersion
Affiche un tableau recapitulatif, et la version générée par défaut isDefault

[image: ]
[bookmark: _Toc500484177]Version de VM possibles selon l'hôte:
La version 5.0 est la version la plus "ancienne" viable partout
Si on migre sur un hyper-V 2016 une VM depuis un Hyper-V 2012r2, on peut lui laisser la version 5.0 sans nuire à ses performances. Cela permettra de la faire tourner de nouveau sur un Hyper-V 2012R2 au cas où.
N.B: Par contre si on migre la version de la VM, alors tout retour sera impossible
[image: ]
[bookmark: _Toc500484178]
Caractéristiques – fonctionnalités Vm par version :
Les plus intéressantes peuvent être

· Hot Add/remove Memory : gestion mémoire dynamique à chaud 
depuis hyper-v 2016 donc vm ver 8.0
· Ajout/suppression Carte réseau  : à chaud 
depuis hyper-v 2016 donc vm ver 8.0 et type Vm 2 uniquement
· Nested virtualization  : Virtualisation dans un hôte virtualisé 
depuis hyper-v 2016 donc vm ver 8.0
· Direct powershell  : Accès direct en powershell a des VM 
depuis hyper-v 2016 donc vm ver 6.0





[bookmark: _Toc500484179]	Vm – convertion de versions
[bookmark: _Toc500484180]Connaitre la version de départ get-vm :
SI l''interface graphique donne bien  l'information
[image: ] [image: ]

En powershell la commande get-vm * va lister toutes les Vm existantes
[image: ]
Mais selon les versions, on n'a pas nativement toujours la version de la vm
[image: ]
Une commande du genre
get-vm * | Format-Table name, version
Peut pallier à ce problème
[image: ]
[bookmark: _Toc500484181]maj de version :
Sachant que le retour en arrière est impossible…
Il suffit sur la VM de demander un clic droit / Mettre à niveau la version de configuration
[image: ]
Un warning apparaît et on confirme par mettre à niveau
[image: ]
Il est possible en powershell de passer la commande Update-VMversion comme dans
[image: ]

[bookmark: _Toc500484182]Création Vm avec version précise:
Il est aussi possible de créer un Vm avec une version plus ancienne que la dernière dispo sur notre hôte hyperV.

Cela doit se fairevia par Powerschell
New-VM -Name "WindowsCV5" -Version 5.0
Comme dans
[image: ]

Cela créera une vm "vide" mais de version 5
[image: ][image: ]
Que l'on peut ensuite paramétrer via l'interface graphique…



[bookmark: _Toc500484183]	Paramètres VM
[bookmark: _Toc280338615][bookmark: _Toc280343742][bookmark: _Toc500484184]Paramètres "matériel" Ordinateur Virtuel
Les paramètres d’ordinateur virtuel vous offrent un moyen de régler la configuration d’un ordinateur virtuel (après avoir créé ce dernier)
Les principaux réglages existants depuis 2008r2 sont les suivants :
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	Type 1
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Deux types de périphériques réseaux existent :
"NetWork Adapter" qui est un synthetic device ou "carte réseau"
Disponible si on a installé le paquetage "intégration service" de hyper-V.
"Legacy NetWork Adapter" qui est un emulated device ou "carte réseau héritée"
Cette carte héritée fonctionne sans qu’il soit nécessaire d’installer un pilote. Elle émule une carte DEC 21140 10/100TX 100 Mo. Cette carte prend en charge les installations réseau via un démarrage PXE.
N.B : Cette carte réseau virtuelle héritée n’est plus prise en charge dans les VM type 2

Type 2
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	Type 1
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Type 2
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Penser à laisser 1 Giga Minimum pour l'hôte.


Si on utilise la Gestion Dynamique, il faut impérativement Utiliser la version hyper-V 2008R2
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Par défaut, 1 Proc à 100%

N.B: Pour un OS Serveur il faut 2,3 ou 4 proc à 100%
· CD = 2 Cœurs
· WSUS = 2 Cœurs
· RDS = 4 Coeurs

Si on veut faire tourner 6 VM avec 2 CPU, cela ne correspond pas à 12 CPU… ce sont des Threads. Pas de soucis si cela dépasse le nombre de Cœurs du processeur.
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Pour effectuer des déplacements de VM entre serveurs hyper-V
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[image: ]Reserve de l’ordinateur Virtuel : Réserve un % de ressources CPU minimum pour votre VM (en cas de surcharge de l’hôte). Laisser cette option à 0 signifie qu’on ne réserve pas de ressources minimales. 
Limite de l’ordinateur Virtuel: contraire de Reserve, c’est le max de ressources CPU que la VM pourra s’allouer.
Poids Relatif : indice de classement des VM les unes par rapports aux autres, une VM avec un indice 100 peut utiliser plus de CPU qu’une VM avec un indice à 50
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N.B: Pas de paramétrage NUMA nécessaire si les UC ont moins de 4 cœurs physiques
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Le choix des disques SCSI au lieu de IDE ne permet plus une vitesse d'accès supérieure… , mais permet simplement l'accès à plus de 2 disques… qui de toute façon sont des fichiers xxx.vhdx ou xxx.vhd !
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On peut ici décider quelle commutateur réseau virtuel on utilise




Gérer la bande passante
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On peut ici décider de s'attribuer une adresse MAC particulière, indépendamment de celles distribuées via les paramètres de Hyper-V…
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	Que Type 1
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	Que Type 1
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[bookmark: _Toc500484185]Paramètres "Gestion" d'ordinateur Virtuel
Les principaux réglages peuvent être les suivants :
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Disponibles depuis XP-SP3, Vista SP1, 2000 SRV SP4, 2003 SRV SP2…
Sous Hyper-V 2016 disponibles en MAJ via WSUS ou Windows Update
N.B : Avec les DC Il ne faut pas les Synchroniser sur la Date/ heure de l’Hôte
N.B : Avec les DC il ne faut pas valider la possibilité de Sauvegarde
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Le service d'invité permet à l’administrateur d' Hyper-V decopier des fichiers vers un ordinateur virtuel en cours d’exécution sans utiliser une connexion réseau, via Powershell Copy-VMFile
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Standard ou de production uniquement 
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si on s’en sert beaucoup, Il faut stocker les fichiers de capture sur un disque séparé pour limiter les accès I/O concurrents
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N.B: il peut être intéressant de programmer un décalage entre 1 DC, et 1 serveur Exchange, ou entre 1 DC et des membres du Domaine…
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Par défaut lorsque l'on arrête l'hôte, les VM sont mises en pause…
On peut demander d'Arrêter (cela se fera proprement si les services d'intégrations sont installés) mais pas Eteindre !
N.B si l'hôte s'éteint (coupure secteur), Les VM aussi…
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[bookmark: _Toc500484186]	Utiliser unE VM
[bookmark: _Toc500484187]Connexion à une Vm:
Dans notre gestionnaire Hyper-V, on voit les VM existantes, ainsi que leurs états
[image: ]
On peut se connecter sur une VM voulue, indépendamment de son état… D'ailleurs pour économiser de la ressource, il est inutile de laisser des connections ouvertes sur les VM si on n'a pas besoin de les administrer.
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[bookmark: _Toc500484188]Connexion à une Vm via VmConnect:
[image: ]Pour l'utilisation de RDP via le LAN, on utilise la console mstc.exe

[image: ]Lors de l'utilisation de RDP via le VMBUS, on utilise la console vmconnect.exe (cf chap USB vmconnect)

Dans laquelle on ne peut arriver que sur un serveur Hyper-V

[bookmark: _Toc500484189]Services d’intégration :
Si l’OS installé ne les possède pas nativement, il est possible d’ajouter les services d’intégration permettant à l’OS d’utiliser les périphériques para-virtualisés, au lieu des périphériques hérités. Disponible depuis Hyper-V 2016 uniquement via Windows update (cf chapitre spécifique)
N.B: Anciennement disponibles depuis le menu Action / Insérer le disque des services d’intégration
[bookmark: _Toc500484190]Actions sur une Vm:
Les actions principales sont : [image: ]

	[image: ] Démarrer
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	Si la VM est éteinte, on peut la démarrer.

	[image: ] Eteindre 
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	Correspond à une coupure brutale secteur, la VM est littéralement "arrétée".

	[image: ] Arrêter
 [image: ]
	Provoque via les services d'intégration (qui doivent être installés) un arrêt de la VM

	[image: ] Enregistrer
[image: ]
	Provoque un "gel" de la VM (ressources enregistrées, état de la RAM…)
puis un arrêt de la VM 
le redémarrage provoque une "restauration", et la placera dans l'état ou elle était au moment de l'enregistrement.

	[image: ] Suspendre
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	Provoque
un "gel" de la VM (ressources enregistrées, état de la RAM…)
la reprise la relance depuis l'état ou elle était … suspendue.

	[image: ] Réinitialiser
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	Provoque une extinction (équivalent de éteindre) de la VM puis le rechargement complet de la VM

	[image: ] Capture-Snapshot
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	Cf chapitre spécifique





[bookmark: _Toc500484191]	Suprimer unE VM
[bookmark: _Toc500484192]Arrêt Vm:
Avant de supprimer une VM, il faut l'arrêter.
 Il faut noter que la suppression d'une VM ne supprime pas le fichier VHDX ou VHD constituant son disque dur, ceci par précaution…
Par contre tous les autres fichiers associés, configuration et dossier GUID et autres devraient être automatiquement effacés
Soit une machine vm-obsolete correspondant au GUID 99D5B785-…
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[bookmark: _Toc500484193]Suppression Vm:
Si on a la supprime
[image: ]
On supprime son dossier GUID, et tous les fichiers qui s'y trouvaient… par contre le fichier .vhdx ou .vhd reste…
[image: ]


	
[bookmark: _Toc500484194]	Copie – transfert de VM
[bookmark: _Toc347463875][bookmark: _Toc500484195]GUID de VM & SID d’OS:
Les VM sur l’hôte ont un identifiant unique GUID qui ne peut être dupliqué. Tout comme un OS Windows à un SID unique.
Lorsque on importe / exporte une VM la gestion de cet identifiant doit être clairement faite.
les notions de import-export de hyper-V, ne peuvent être réalisées que sur des machines Arrêtées ou Enregistrées si on a une version antérieure à 2012

Si on veut faire des copies (sauvegarde ) de Vm en cours de fonctionnement, il faut utiliser des fonctionnalités apparues depuis 2016 de Live Migration.
[bookmark: _Toc500484196]Copie de Vhd:
C'est une technique "non préconisée", mais parfaitement utilisable…
Après avoir recopié le disque dur .VHDX on reconstruit une machine virtuelle en utilisant un disque existant (au lieu de le créer…). On peut utiliser n’importe quel disque au format vhdx Ou vhd.
Si le VHD a été créé avec des solutions antérieures à hyper-V (virtual PC, Virtual Server 2005…) il peut être nécessaire de désinstaller les VMAdditions, avant d’installer les services d’intégration hyper-V
Après avoir recopié le disque dur .VHDX  on reconstruit donc une machine virtuelle en utilisant ce disque existant (au lieu de le créer…) ce qui fait qu’il est nécessaire de redonner le paramétrage de la VM, mais ce n’est pas un grand travail.
Penser que si on veut « dupliquer » des machines, il peut – doit être nécessaire d’effectuer un Sysprep au préalable pour gérer les SID windows !

[bookmark: _Toc500484197]Export import:
C'est la technique "préconisée" mais elle souffre de quelques contraintes :
· Ne permet d'importer/exporter que des machines crées avec Hyper-V, 
· Lors de l'Export, il faut placer la machine à son emplacement correct, directement, (ou ensuite déplacer tous les fichiers exportés via la commande appropriée) car l'import ne permet pas toujours de choisir les emplacements de stockage… 
· Lors de l'import, la gestion du GUID de la VM est capital

[bookmark: _Toc500484198]Déplacer une VM:
C'est une nouvelle possibilité apparue depuis 2012.
permet de déplacer les fichiers de conf et/ou de stockage de la VM, soit sur le même Hyper-V, on parlera alors de déplacement  de stockage, soit sur un autre hyper-V, on parlera alors de déplacement de vm ou Live migration
[bookmark: _Toc500484199]Réplica de VM:
C'est une nouvelle possibilité apparue depuis 2012 et améliorée sous 2016.
Permet de copier en tâche de fond une VM sur un autre Hyper-V pour avoir une Vm de secours si nécessaire quasi identique à l'originale

[bookmark: _Toc500484200]Live Migration sans cluster - HD
C'est la possibilité de basculer "à chaud", donc sans arrêt,  une machine virtuelle d'un serveur 1 sur un serveur 2. Quelques pré-requis nécessaires :
· S'assure que les "noms" des interfaces réseaux soient les même sur les deux (ou plus) clusters
· Utiliser plutôt des périphériques synthétisés au niveau de la machine virtuelle
· Utiliser des disques Vhd sur un NAS ou SAN, de préférence en ISCSI
Originellement, avec  Hyper-V, le seul moyen de faire passer une vm  d'un serveur Hyper-V à un autre, consistait à mettre en place un cluster. Le passage d'une machine virtuelle d'un hôte à un autre se faisait avec une petite interruption du service. Quick Migration

[bookmark: _Toc500484201]Live Migration"
Depuis 2012, avec Hyper-V, on peut faire passer une vm  d'un serveur Hyper-V à un autre, sans mettre place un cluster. Le passage d'une machine virtuelle d'un hôte à un autre se fait avec une interruption du service, plus ou moins conséquente (voire nulle) selon la technique utilisée :
· Déplacement de machine sans  cluster et Live Migration (Hyper-V 2.0 et suivant):
· création de la même machine sur l'autre hôte
· transfert de la mémoire de la machine virtuelle sur l'autre hôte
· transfert de l'état et bascule du stockage sur l'autre hôte (moins de 1 seconde, avec perte de réseau de 10-30 ms pour les clients…)

· Déplacement de machine avec cluster et Live Migration (Hyper-V 2.0 et suivant):
· création de la même machine sur l'autre hôte
· transfert de la mémoire de la machine virtuelle sur l'autre hôte
· transfert de l'état et bascule du stockage sur l'autre hôte (moins de 1 seconde, sans perte de réseau pour les clients…)
Ceci devient possible (bascule du stockage) grâce à l'apparition des CSV Cluster Shared Volumes qui sont des disques "partagés" entre les membres d'un cluster… souvent ils sont implémentés ur un NAS ou SAN, et de préférence en ISCSI.
Ce disque est "'vu de tous les hôtes", mais un seul des nœuds, à un instant, à la propriété sur le volume, et peut créer des objets dessus. Par contre les autres nœuds peuvent accéder à l'information… il n'y a donc plus véritablement de "bascule"…
Cette technique fait l’objet d’une formation en soit… ( HD Haute Disponibilité)


	
[bookmark: _Toc500484202]	Déplacement d’une VM
[bookmark: _Toc500484203]Déplacement sur le même Host (déplacement stockage):
Il s'agit donc de stocker ailleurs (dossier, disque) une vm existante, cela peut se faire sur une Vm en cours de fonctionnement
Soit une VM placée sur un disque .. H:\ (dans l'exemple)
[image: ]
On souhaite la déplacer sur C:\VM
[image: ]
On peut vérifier dans l'explorateur de fichier que l'on à effectivement au début 
[image: ]

Pour déplacer une vm il suffit de demander clic droit / déplacer…
[image: ]

Cela déclenche un assistant
[image: ]
On veut déplacer le stockage 
[image: ]
Il n'est pas conseillé de séparer les fichiers de configuration et les fichier VHD ou VHDX…
[image: ]
Par exemple dans le dossier par défaut de Hyper-V
[image: ]
Une confirmation est nécessaire
[image: ]

Le déplacement va se faire
[image: ]
Cela évidemment peut prendre du temps
[image: ]
La structure des dossier devient vide sur H:, alors que dans C:\Vm on se retrouvera avec 
[image: ]




[bookmark: _Toc482293866][bookmark: _Toc500484204]	Sauvegarde import-export VM
[bookmark: _Toc482293867][bookmark: _Toc500484205]Export de VM:
Sur un Hôte Hyper-V 2016 ou 2012r2 on peut dupliquer une VM directement via un clic droit / exporter … alors que une VM 2008R2 devait  être arrêtée ou enregistrée. La VM  peut être exportée donc sans être arrêtée ! (Elle peut être aussi enregistrée.)
[image: ]
N.B: si la machine utilise de la mémoire dynamique, il faut désactiver cette option ou s'assurer que le Hyper-V de destination soit bien configuré de la même manière…
 [image: ]Puis clic/droit Exporter

[image: ]Il faut choisir un dossier de destination, si on a un réseau lent, on choisira de préférence un stockage local (puis on copiera le tout à travers sur le réseau dans un 2° temps)

On peut suivre la progression sur la console Hyper-V de la machine
[image: ]
Dans le dossier de destination, (d'exportation) cela va créer une arborescence commençant par le nom de la machine exportée, puis avec 3 sous dossiers
· un dossier "Snapshots" qui contient les éventuelles captures.
· un dossier Virtual Hard Disks qui contient les disques .vhd.
· un dossier Virtual Machines contient la configuration de cette VM 

N.B: Lorsque l'exportation se termine, rien n'a changé sur la machine d'origine, la VM n'a pas été impactée.
[bookmark: _Toc482293868][bookmark: _Toc500484206]Import de VM GUID de VM :
Les VM sur l’hôte ont un identifiant unique GUID qui ne peut être dupliqué. Tout comme un OS Windows à un SID unique. Lorsque on importe / exporte une VM la gestion de cet identifiant doit être clairement faite.
Sur un Hôte Hyper-V 2016 - 2012r2 on peut importer une VM via le menu sur la droite importer un ordinateur virtuel… il n'est pas nécessaire que la VM ai été exportée au préalable… il suffit de disposer de tous les fichiers constitutifs de la vm, (à savoir le fichier de disque vhdx ou vhd et les fichiers de configuration)
[image: ]
Un assistant se déclenche
[image: ]
On spécifie l'emplacement ou se trouve les fichiers qui constituent notre Vm
[image: ]
Si on fait un export au préalable, ou que l'on a tous les fichiers, alors l'assistant est capable d'indiquer clairement de quel ordinateur on parle… par exemple
[image: ]
Ensuite il faut choisir le type d'importation
[image: ]
· Inscrire l'ordinateur sur place (Id unique existant)
La Vm que l'on importe est déjà dans son dossier de destination. On veut garder le GUID de la VM d'origine, par conséquent si celle-ci se trouve déjà/encore sur le serveur Hyper-V présent, il faudra la supprimer avant que notre importation ne puisse fonctionner. 
N.B: On ne touche plus aux fichiers de la VM , on ne peut plus la ré-importer.

· Restaurer l'ordinateur virtuel  (Id unique existant)
La Vm que l'on importe sera copiée dans un dossier de destination que l'on va choisir. On veut garder le GUID de la VM d'origine, par conséquent si celle-ci se trouve déjà/encore sur un serveur Hyper-V présent, il faudra la supprimer avant que notre importation ne puisse fonctionner. 
N.B: Les fichiers de notre copie sont non modifiés, et restent utilisables pour une importation ultérieure

· Copier l'ordinateur virtuel (créer un id unique)
La Vm que l'on importe sera copiée dans un dossier de destination que l'on va choisir. Mais on ne veut pas garder le GUID de la VM d'origine (si celle-ci se trouve encore sur le serveur Hyper-V, il n'y a pas besoin de la supprimer avant que notre importation ne fonctionne.)
N.B: Les fichiers de notre copie sont non modifiés, et restent utilisables pour une importation ultérieure
N.B: on pourrait donc re-importer plusieurs fois notre vm sur le même serveur Hyper-V !

Dans le cas d'un transfert de VM (sur un autre Hyper-V ou si c'est la récupération d'une sauvegarde),  si l'on a copié tous les fichiers au bon endroit, le plus simple c'est donc inscrire l'ordinateur sur place…
On a une confirmation, et 
[image: ]

Si on demande Restaurer l'ordinateur virtuel   ou Copier l'ordinateur virtuel cela sera plus long car les fichiers d'origine ne sont pas touchées, et une copie est effectuée. L'assistant va donc nous proposer de choisir l'emplacement de stockage pour notre nouvelle vm
[image: ]
[image: ]

[bookmark: _Toc482293869][bookmark: _Toc500484207]Import sur 1 autre Hôte Hyper-V:
Rien de changé par rapport aux autres chapitres import, si ce n’est que forcément il doit y avoir copie du dossier précédemment exporté à travers le réseau, ou un périphérique amovible…

N.B : Il faut faire attention au nom du réseau virtuel, s’il est différent entre les deux Hôtes, la VM ne pourra pas démarrer automatiquement, car elle ne pourra « trouver » son réseau
[image: ]
Cela se solutionne assez simplement en rattachant la VM au nouveau réseau virtuel…

[bookmark: _Toc482293870][bookmark: _Toc500484208]Solution tierce Altaro VmBackup:
[image: ]
Permet de backuper les VM sans les arrêter…quelles que soient la verson de l'OS hébergé. Elle est gratuite pour 2 VM maxi ! 



[bookmark: _Toc482293874][bookmark: _Toc500484209]	Migration de Vm
[bookmark: _Toc476716867][bookmark: _Toc482293875][bookmark: _Toc500484210]Déplacement sur un autre Host – Migration dynamique:
Il s'agit donc de stocker ailleurs (hôte hyper-v, dossier, disque) une vm existante, cela peut se faire  en Hyper-V 2016 (et depuis la version 2012) sur une Vm en cours de fonctionnement. 
C'est ce que l'on peut appeler une Live migration de VM entre 2 serveurs, sans utilisation de stockage partagé…
N.B: Avant sous 2008R2 il fallait absolument monter une solution de cluster, pour faire migrer une VM d'un nœud sur un autre

Il faut faire attention au paramétrage des l'Hôtes de destination et d'arrivée.
· Activation de la fonction Migration Dynamique
· Si authentification kerberos, conseillé de faire une délegation contrainte
· Si besoin isoler le traffic sur un VLAN ou un Réseau physique séparé
· Processeurs compatibles (sinon cocher la case compatibilité dans les VM)
· Même Active Directory
· Utilisation de disques VHDX ou VHD (et donc pas de disques Pass-thru)
· il faut aussi que le nom du réseau virtuel soit identique
· Hyper-V 2008r2 non supporté

[bookmark: _Toc482293876][bookmark: _Toc500484211]Activation de la Migration dynamique – live migration:
Pour cette fonctionnalité, il faut donc paramétrer les deux serveurs pour la migration dynamique. On va d'abord effectuer la méthode la plus simple, et sans isolation du traffic réseau Donc sur chaque hôte Hyper-V, on demande dans les paramètres Hyper-V / Migration dynamique

Sur SRV-V2
[image: ]

Comme sur SRV-V1
[image: ]
utilisant CredSSP (choix par défaut plus simple pour l'instant) 
on demande dans les paramètres Hyper-V / Migration dynamique / Fonctionnalités avancées
Sur SRV-V2
[image: ]
Comme pour SRV-V1
[image: ]

N.B: penser à se déconnecter – reconnecter sur chaque serveur
[bookmark: _Toc482293877][bookmark: _Toc500484212]Migration (Déplacement) de la VM:
soit une Vm v-srv-wsus placée sur un serveur SRV-V2 
[image: ]
On souhaite la basculer – transferer sur un serveur SRV-V1:
[image: ]

On se place sur la VM à déplacer, demander clic droit / déplacer…

On demande Déplacer l'ordinateur virtuel
[image: ]

Puis on choisit l'hôte Hyper-V de destination
[image: ] 

Puis on choisit de mettre tous les fichiers au même endroit (conseillé)
[image: ]

Et on choisit cet endroit
[image: ]
Et on confirme
[image: ]

On peut visualiser dans la console que le déplacement est initié
[image: ]

[bookmark: _Toc482293878][bookmark: _Toc500484213]Kerberos et option de Délégation Contrainte:
Pour cette fonctionnalité, il faut donc paramétrer les deux serveurs de la même façon.
Pour ne plus utiliser CredSSP mais Kerberos  (et il faudra gérer la délégation contrainte) on demande dans les paramètres Hyper-V / Migration dynamique / Fonctionnalités avancées / Utiliser Kerberos

Sur SRV-V2
[image: ]

Et aussi SRV-V1
[image: ]

On peut permettre au serveur Hyper-V SRV-V2 de faire de la délégation contrainte vers le serveur Hyper-V SRV-V1. Et respectivement l'inverse

Pour cela il faut lancer la mmc Utilisateur et ordinateurs Active Directory.
[image: ]
N.B: les services à autoriser au minimum sont 
[image: ]
N.B: Il faut faire la délégation sur les 2 serveurs (par exemple SRV-V1 /  SRV-V2).
[image: ]
[bookmark: _Toc482293879][bookmark: _Toc500484214]Choix d'un réseau Séparé:
Pour cette fonctionnalité, il faut donc choisir l'interface réseau à utiliser de chaque coté
Cela se fait via les paramètres Hyper-V / Migration dynamique / et on spécifie Utiliser les adresses IP pour les migrations  dynamique
[image: ]
Avec par exemple
[image: ]

N.B: encore une fois il est bon de faire ce réglage respectivement des deux côté de la migration, c’est-à-dire sur les 2 serveurs hôtes !




[bookmark: _Toc482295300][bookmark: _Toc500484215]	Réplica de Vm
[bookmark: _Toc482295301][bookmark: _Toc500484216]Principe du réplica de VM:
On peut faire un réplica de Vm entre 2 serveurs, cela permet de travailler sans espace de stockage partagé, puisque chaque machine héberge une VM…

· La VM est répliquée, mais le réplica n’est pas démarré… Si le serveur "tombe", il faut démarrer manuellement la VM répliquée… On a un système fiable et tolérant, mais qui nécessite de la présence d’un administrateur
		1 VM active			 Vm passive (non démarrée)

· La VM va se recopier en arrière-plan … avec  3 fréquences de réplication en fonction des besoins et du contenu des machines virtuelles : – 30 secondes  – 5 minutes  – 15 minutes

· Une Réplication initiale peut s’effectuer de 3 manières :
– à travers le réseau WAN 
– à travers un média externe 
– à partir d’une sauvegarde réalisée sur une machine virtuelle

·  L’ensemble des changements effectués au sein de la Primary Server est stocké dans un fichier LOG. Avant d’être envoyé au Replica Server, le fichier est compressé afin de ne pas saturer la bande passante. Par ailleurs, tous les changements sont stockés dans un fichier HRL stocké dans le dossier de la machine virtuelle répliquée hébergée sur le Primary Server

· Lorsque l’on décide de basculer de l’une à l’autre, cela se fait en un temps minime. Il est tout à fait plausible d’avoir les 2 vms sur des réseaux différents,  en cas de crash de notre Primary Site pour mettre la Replica VM en ligne une propriété supplémentaire apparait dans ses Settings au niveau de la carte réseau virtuelle : Failover TCP/IP
· Une fois la VM transférée, on remonte le mécanisme en inversant le flux de réplication

· On peut réaliser un Test Failover sur une VM Aucune inquiétude à avoir sur conflit éventuel entre la Primary VM de production et la Replica VM de test. Lord d’un test de la VM répliquée, Hyper-v va créer une nouvelle machine en rajoutant –Test au nom et en déconnectant la pile réseau au sein du système d’exploitation
Une configuration type pourrait être la suivante
	HV-1	Actif				HV-2	Passif
	Vm1		Réplica	->	Vm1
	Vm2				->	Vm2
	Vm3				->	Vm3
	Vm4				->	Vm4

Une autre pourrait être
	HV-1	Actif 50%			HV-2	Actif 50%
	Vm1	A	Réplica	->	Vm1
	Vm2	A	Réplica	->	Vm2
	Vm3		<-	Réplica	Vm3 A
	Vm4		<-	Réplica	Vm4 A

[bookmark: _Toc482295302][bookmark: _Toc500484217]Pré-requis pour un Réplica:
Si un montage en Workgroup reste possible, cela nécessite obligatoirement la mise en place de certificats…
Un domaine est donc fortement conseillé entre les 2 serveurs Hyper-V entres lesquels on veut mettre en place le Réplica (utilisant Kerberos, port 80)

Cela peut être le domaine de production, mais si les Vm hébergent un DC alors il vaut mieux que cela soit un domaine dédié..

Il va de soi que la configuration des 2 serveurs Hyper-V devra être identique, dossiers de stockage des VM, nom des réseaux Virtuels…

N.B: Le réplica peut se faire de 2 manières, 
· Soit via un LAN avec un protocole par défaut (avec Kerberos, port 80)
· Soit via un WAN (bcp plus lent…) via https… (avec Certificats, port 443)
Auquel cas un débit minimal en SDLS (symétrique) de 4-5 Mbps est nécessaire…



[bookmark: _Toc482295303]

[bookmark: _Toc500484218]Paramètres Hyper-V (réception):
Le principe de base c’est que Le serveur Hyper-V est "Receveur" de la réplication. Dans les Paramètres Hyper-V on demande Configuration de la réplication / Activez cet ordinateur en tant que serveur de réplication (en fait on paramètre la réception potentielle des VM)
[image: ]
Dans les Paramètres Hyper-v on choisit Kerberos en http depuis tout serveur…
N.B: le dossier de stockage des Vm doit être identique entres les serveurs… soit c:\vm soit i:\replica… il sera possible ensuite de déplacer la VM..
[image: ]
[image: ]Si le pare-feu est activé il faut activer la règle Ecouteur http de réplica Hyper-V (TCP-entrant)



Ne pas confondre
[image: ]
avec
[image: ]

[bookmark: _Toc482295304][bookmark: _Toc500484219]Paramètres Vm (émission):
Le principe de base c’est que c'est la VM qui se réplique sur un autre serveur Hyper-V. et pas le serveur Hyper-V qui enverrais la VM sur un autre serveur hyper-V !
[image: ]
C'est donc coté Vm que l'on demande l'envoi , dans les propriétés Activer la réplication










Lorsque dans les Propriétés de la VM  on demande Activer la réplication 

cela déclenche un assistant
[image: ]
Il faut indiquer le serveur sur lequel la VM va se répliquer
[image: ]
on utilise kerberos (sur le port 80) ou https (sur le port 445)
[image: ]
On spécifie s'il y a des vhdx que l'on ne veut pas répliquer (non)
[image: ]

La fréquence de réplication
[image: ]
La gestion des snapshots éventuels
[image: ]
Et comment on veut effectuer la copie initiale, ici dans l'exemple via le réseau, et immédiatement
[image: ]

Il n'y a plus qu'à confirmer
[image: ]
Un petit message s'affiche 
Et voilà ! avec une petite supervision possible 
[image: ]



[bookmark: _Toc482295305][bookmark: _Toc500484220]	Gestion des Replicas
[bookmark: _Toc482295306][bookmark: _Toc500484221]Vérification de la réplication:
Sur une Vm, on peut avoir une information de la situation dans l’onglet Réplication, par exemple
[image: ]

Avec sur la VM d’origine la mention Principal
[image: ]

Et sur la VM répliquée la mention Réplica
[image: ]

On peut vérifier si la réplication s’effectue comme il faut…On demande sur la VM clic droit Réplication / Afficher l’intégrité de la réplication
 [image: ]
Et on obtient
[image: ]
On peut réinitialiser les statistiques pour reprendre un éventuel comptage après résolution d’un incident
[bookmark: _Toc482295307][bookmark: _Toc500484222]Adresse TCP-IP de basculement:
Une fois la première réplication réalisée, il est possible dans notre vm de modifier une propriété, dans Carte réseau, c’est TCP-IP de basculement
[image: ]
[bookmark: _Toc482295308][bookmark: _Toc500484223]Déplacement du réplica:
Une fois la première réplication réalisée, il est possible de déplacer le stockage de notre VM (et non pas la VM complète, bien sûr)
Dans l’exemple notre VM initialement répliquée se trouve dans le dossier par défaut de tous les réplicas…d:\replica-par-defaut
[image: ]
Dans une structure Hyper-v Replica du genre
[image: ]
on souhaite par exemple déplacer lestocakge de notre vm réplica en e:, on se place sur la VM réplica et on demande clic droit Déplacer
[image: ]
un assistant se déclenche
[image: ]
on demande bien de déplacer le stockage de l’ordinateur virtuel (et pas de déplacer l'ordinateur virtuel)
[image: ]

on déplace toutes le données de l’ordinateur virtuel vers un seul emplacement
[image: ]

on indique alors le nouvel emplacement
[image: ]

N.B: pendant le déplacement du stockage, le réplica sera mis en erreur, il reprendra une fois le déplacement terminé


on confirme par terminer
[image: ]

la vm est bien montée en E:
[image: ]

N.B: mais le VHD de l'ancienne machine déplacée, n'est pas effacé en D: (même si la VM n'est plus en D... )si tout fonctionne correctement,  il serait bon de supprimer le vhd restant !



c
[bookmark: _Toc482295309][bookmark: _Toc500484224]	Basculement des replicas
[bookmark: _Toc482295310][bookmark: _Toc500484225]Test de basculement (vérif réplica):
Sur le serveur Hyper-V ou se trouve la VM répliquée, on peut effecteur un test de basculement
Sur la VM on demande clic droit / Réplication / Test de basculement
[image: ]
Cela va créer une Vm homonyme –test… avec la création automatique d’un point de récupération
[image: ]

[image: ]
Sur cette Vm-test on peut effectuer une connexion… pour la démarrer, vérifier son état, si les applications se lancent…etc etc


Si les test sont concluants, on peut Arrêter le test du basculement
[image: ]

[bookmark: _Toc482295311][bookmark: _Toc500484226]Basculement planifié (désactivation vm - activation réplica):
Sur le serveur Hyper-V ou se trouve la VM active, on peut demander un basculement planifié
N.B : il faut que la VM soit arrêtée !
[image: ]

Le mode opératoire logique sera donc le suivant :
· Arrêt Vm
· Demande de basculement
· Apres basculement (et verification) soit on annule le basculement soit on demaonte les points de recuperation pour terminer normallement le basculement (et on ne pourra plus annuler le basculement)

Sur la VM on demande clic droit / Réplication / Basculement planifié…
[image: ]

L’opération démarre
[image: ]

Lorsque le basculement s’est opéré à la place de par exemple
[image: ]

On aura la mention préparé pour le basculement planifié
[image: ]

Et sur l’autre Vm on aura la mention Basculement Terminé qui apparaitra
[image: ]

Sur serveur Hyper-V qui héberge maintenant la nouvelle VM :
· [image: ]N.B : juste après le basculement il est encore possible de demander d’annuler… mais lorsque l’on supprime les points de récupération, tout retour en arrière est impossible
· Si tout est correct, Il faut alors sur le serveur Hyper-V qui héberge maintenant la nouvelle VM active supprimer les points de récupération…
[image: ]

· Et surtout si on veut re-fiabiliser le système, il faut remonter et inverser la réplication…

[bookmark: _Toc482295312][bookmark: _Toc500484227]Inversion de Réplication :
Il faut sur le serveur Hyper-V qui héberge maintenant la nouvelle VM active 
clic droit / Réplication / Inverser la réplication…
[image: ]

L’assistant connu se déclenche …
[image: ]

N.B: C'est le même assistant que l'on a déroulé pour la création du réplica initial

Une fois la réplication remise en route, et validée, on peut… refaire un basculement planifié !
[bookmark: _Toc482295313][bookmark: _Toc500484228]Basculement non planifié (crash vm – activation réplica):
C'est lorsque le serveur d'origine est défaillant est que l’on souhaite démarrer la VM répliquée …
· Il y a forcément risque de perte de donnée (depuis la dernière réplication…)
· Il faudra ensuite rétablir la réplication

Dans l’exemple on se trouve sur une Vm réplica, dont la VM  depuis laquelle elle est censée se synchronisée est … « morte »
[image: ]
On va alors demander un Basculement via Réplication / Basculement
[image: ]

On a un message de mise en garde
[image: ]
Et on sera informé que la basculement est terminé
[image: ]
Si on retrouve un fonctionnel, et après avoir trouvé pourquoi la VM d’origine a été défaillante, il faudra :
· supprimer les points de récupération…
· inverser la réplication
[image: ]



[bookmark: _Toc482295314][bookmark: _Toc500484229]	Paramètres replication Initiale
[bookmark: _Toc482295315][bookmark: _Toc500484230]Par défaut - envoyer la copie initiale sur le réseau:
Le réplica Hyper-V assure la réplication asynchrone des ordinateurs virtuels Hyper-V entre deux serveurs hôtes. Il ne nécessite pas un stockage partagé ni aucun matériel de stockage particulier. La valeur par défaut, consiste en un envoi de la copie initiale sur le réseau en utilisant les emplacements par défaut des serveurs Hyper-V…
[image: ]

Cela peut ne pas toujours convenir, notamment si :
· On n’a pas accès via le réseau au moment du montage de la manip
· On à plusieurs Vm que l’on souhaite répliquer, stockées ailleurs que dans le dossier par défaut (par exemple chaque VM est sur un disque précis)
· On veut reprendre un réplica qui a déjà existé, les fichiers de la VM répliquée (mais anciens,) sont déjà présent sur le serveur de destination


[bookmark: _Toc482295316][bookmark: _Toc500484231]Envoyer la copie initiale à l’aide d’un support externe:
Pour commencer la réplication de données, le réplica doit transférer l'état actuel de l’ordinateur virtuel. Cela peut se faire via un emplacement réseau
Envoyer la copie initiale à l’aide d’un support externe
[image: ]
On confirme utiliser un support externe…
[image: ]

Et effectivement le .vhd est stocké dans l’emplacement choisit… 
[image: ]

[image: ]Sur le Serveur Hyper-V de destination, une VM est créé, en attente de récupération du fichier












On peut ajouter la colonne intégrité de la réplication dans le gestionnaire via Affichage / Ajout Suppression de colonnes intégrité de la réplication
[image: ]
Pour voir directement que la VM est en attente de réplication…
[image: ]
On demande alors d’importer le réplica initial via sur la VM clic droit Réplication /  Importer le réplica initial 
[image: ]
[bookmark: _Toc482295317][bookmark: _Toc500484232]Utiliser un ordinateur existant comme copie initiale:
Pour commencer la réplication de données, le réplica doit transférer l'état actuel de l’ordinateur virtuel. Cela peut se faire par un export / import. Puis on demandera Utiliser un ordinateur virtuel existant sur le serveur de réplication comme copie initiale
[image: ]
Coté Vm active cela va beaucoup plus rapidement
[image: ]
Coté Vm répliquée on voit que l’on recoit les informations, et on aurait pu demander importer le réplica initial





[bookmark: _Toc482295318][bookmark: _Toc500484233]	replication etendue
[bookmark: _Toc482295319][bookmark: _Toc500484234]Un réplica de…réplica:
C’est en fait exactement cela, avec un réplica qui peut lui-même être répliqué avec le même procédé sur une autre instance de hyper-V…
[image: ]
Il faudra évidement faire attention à ce que 
· La fréquence de répliqua de cette 2° opération soit plus importante que celle utilisée pour le 1° réplica
Sinon, à part la « complication » de qui devient qui en cas de bascule, cela fonctionne à l’identique.
https://technet.microsoft.com/fr-fr/library/dn551365.aspx

[bookmark: _Toc482295320][bookmark: _Toc500484235]installer une réplication étendue:
sur une Vm qui est elle même un réplica, 
[image: ]
on demande clic droit réplication / Etendre la réplication
[image: ]

Cela déclenche un assistant "classique", dans lequel on peut donner ici un jeu de paramètres totalement différents de ceux utilisés pour le premier réplica...
[image: ]
Par exemple
[image: ]
ou
[image: ]
 


[bookmark: _Toc500484236]	Snapshot – Points de contrôle
[bookmark: _Toc500484237]Principe des Snapshots:
Qu’est ce qu’un Snapshot : CE N’EST PAS UNE SAUVEGARDE !
il s'agit d'une image à un "instant T" de ma machine virtuelle, (état de la RAM, CPU, system state, et Disque VHDX ou VHD) avec donc la possibilité d'y revenir lorsque on le souhaite. 
Une VM travaille normalement avec un disque VHDX ou VHD. Lorsque l'on demande un snapshot, cela crée un disque .AVHDX ou .AVHD, et les modifications sont reportées dans ce nouveau disque (au lieu du VHDX ou VHD). Les AVHDX ou AVHD ne contiennent que les opérations différentielles du disque après que le snapshot ait été pris.
Si on valide nos modifications,et donc on détruit le point de capture,  les changements intervenus dans le .AVHDX sont intégrés dans le .VHDX et le fichier .AVHDX est détruit lors du re-démarrage de la VM.

[bookmark: _Toc500484238]Création d'un snapshot. 
Le temps pour effectuer ces opérations est peu perceptible. Les fichiers snapshot (différentiel disque, état mémoire et conf VM) sont dirigés vers un nouveau dossier.
· La VM se met en 'pause'.
· Un fichier de snapshot (.avhdx) est créé.
· La configuration de la machine est changée.
· La machine pointe vers le nouveau fichier avhd.
· La VM est à nouveau disponible.
[bookmark: _Toc500484239]Utiliser un snapshot. 
Appliquer un snapshot équivaut à remettre la machine virtuelle à l'état auquel elle se trouvait lorsque le snapshot a été pris.
· Les fichiers de configuration de la machine sont copiés, et un nouveau fichier de snapshot .avhd est créé.
· Le snapshot 'original' conserve son état, ce qui permet de restaurer le même snapshot de nombreuses fois. 
· Le contenu de la mémoire et du fichier de configuration sont copiés, et le nouveau .avhd est lié au .avhd parent 
[bookmark: _Toc500484240]Supprimer un snapshot. 
Supprimer un snapshot correspond à supprimer un point de retour, votre VM conservera son état 'actuel' et ne pourra plus revenir à son état 'antérieur'.
· Lorsqu'un snapshot est supprimé, les fichiers créés au moment du snapshot sont supprimés, puis lorsque la VM est éteinte, le contenu des fichiers .AVHDX est intégré au fichier de disque VHDX.
· Si une arborescence complète de snapshots est supprimée, les snapshots 'enfants' sont intégrés au contenu du snapshot 'parent'.
[bookmark: _Toc500484241]Revert. 
Le processus 'revert' équivaut à appliquer le dernier snapshot dans l'arborescence de la machine virtuelle, c'est-à-dire le plus récent snapshot qui a été effectué.

[image: C:\Users\Administrateur\Desktop\prodcp_checkpointillustration-1-1024x607.png]
[bookmark: _Toc500484242]Utilisation des Snapshots:
Les snapshots permettent les fonctions suivantes :
· cohérence de l'état : machine et applications en cours se retrouvent exactement dans l'état ou elles étaient au moment de la prise du snapshot
· aucune interruption de service
· déplacement possible des VM et des snapshots entre machines hôtes

NB: les snapshots sont utiles en phase de test, mais ne constituent pas des sauvegardes. On fera par exemple un snapshot avant de passer un Service pack délicat, ou une modification importante sur une application critique..
NB: les snapshots ne doivent pas être utilisés en production. Ils peuvent générés des fichiers .AVHD ou  .AVHDX « monstrueux », et bloquer les disques durs. Certaines Applications ne gèrent pas la notion de Snapshot, par exemple on ne fait pas de Snapshot sur un CD dans un domaine avec 2 CD redondants, Exchange, SQL Server…

N.B : Depuis 2012R2 on a intégré dans l’AD un champs permettant de tester et de connaître l’état d’un restauration hyper-v depuis une VM, et donc potentiellement de permettre des snapshots depuis un DC …

[bookmark: _Toc500484243]Points de contrôle 2016:
Les points de contrôle d'ordinateur virtuel (anciennement captures instantanées d'ordinateur virtuel) capturent l'état, les données et configuration matérielle d'un ordinateur virtuel en cours d'exécution en utilisant la technologie VSS plutôt que l’état enregistré d’une VM
Leur restauration ressemble plus à un backup d’une sauvegarde de la machine, qu’une restauration de la config d’une VM. Par exemple l’état de la mémoire n’est pas enregistré, ni restitué.

[bookmark: _Toc500484244]Différence Points de contrôle 2016 – Snapshoot 2012R2 - 2008R2:
De manière générale, les VM sont des boites noires pour les systèmes hyper-viseurs
Ils peuvent savoir si elles sont fonctionnelles (pulsation, i/o disque)  mais ne savent pas vraiment ce qu’elles font.
L’image d’un snapshot, ou instantané, consiste justement à faire l’impasse sur le contenu, et à mémoriser tout le contenu. Tout ce qui arrive après la mémorisation sera perdu en cas de récupération du point, et c’est un peu l’objectif voulu !
C’est le fonctionnement d’un snapshoot 2008R2 ou point de contrôle standard 2016.

Dans les point de contrôle de production 2016 on introduit le concept selon lequel on peut inter agir avec le contenu d’un snapshoot, pour le maintenir à jour pour des données applicatives. Par exemple cela sera le rôle de certains composants d’Hyper-V, “Integration Services” for Windows ( ou les “Integration Components” de Linux). 
Parmis lequels la service Sauvegarde (volume shadow copy) service, connu sous l’abréviation VSS.
VSS est un passage possible d’échange entre le contenu du point de récupération et entre l’OS et le système de sauvegarde, permettant des écriture disque,et mémoire pour que les données intégrées dans les points de récupération restent complètent, même après la prise du point de sauvegarde !

En résumé avec ou point de contrôle standard – snapshoot une machine sera remise en état exactement comme elle était au moment de la prise du point de contrôle

En résumé avec ou point de contrôle de production une machine sera remise en état comme elle était au moment de la prise du point de contrôle, en arrêt, la RAM n’est pas sauvegardée. 
Si les applications en cours gèrent VSS, les données restent cohérentes




[bookmark: _Toc500484245]Exemple point de contrôle standard - production:
Par exemple su une VM on ouvre un fichier, avec notepad, on écrit un texte dedans, et avant même d’enregistrer on prend un point de contrôle standard
[image: ]

Je modifie le texte, 
[image: ]
Et demande de revenir au point de contrôle, je retrouve 
[image: ]
Le fichier sur le bureau est vide, je n’avais rien enregistré, mais la mémoire étant sauvegardée, je retrouve le contenu du bloc note à l’instant T.
[bookmark: _Toc500484246]Exemple point de contrôle production:
Par exemple su une VM on ouvre un fichier, avec notepad, on écrit un texte dedans, et avant même d’enregistrer on prend un point de contrôle de production
[image: ]
Je modifie le texte, 
[image: ]
Et demande de revenir au point de contrôle, 
Déjà, je retrouve ma machine éteinte !
[image: ]
Lorsque je la rallume, et que j’ouvre le fichier sur le buro , il est vide …
[image: ]

Normal : la mémoire n’est pas sauvegardée, et l’application Notepad.exe n’a pas de communication avec VSS, par conséquent aucun ordre pour les données du bloc notes n’ont été transmises sur la sollicitation de VSS au bloc note.


[bookmark: _Toc482291522][bookmark: _Toc500484247]Paramétrage points de contrôle par défaut :
Soit une Vm, par défaut le paramétrage est points de contrôle de production
[image: ]
On peut changer cela
[image: ]

Exemple d’un machine au départ win-10
[image: ]

Dans le dossier Snapshots, il n’y a rien
[image: ]
Dans le dossier Virtual Hard Disks, il y a  le VHDX
[image: ]
Dans le dossier Virtual Machines, il y a  les fichiers de conf de la VM
[image: ]

[bookmark: _Toc500484248]Prise point de contrôle standard:
Prise d’un point de contrôle standard (ex snapshot)
[image: ] [image: ]
[image: ]

Dans le dossier Snapshots, il y a  une "copie" des fichiers de conf de la VM
[image: ]

Dans le dossier Virtual Hard Disks, il y a  le VHDX et AVHDX qui s’est crée
[image: ]

Dans le dossier Virtual Machines, il y a  les fichiers de conf d'origine de la VM
[image: ]
[bookmark: _Toc500484249]Prise point de contrôle de production:
Prise d’un point de contrôle de la production (uniquement)
[image: ] [image: ]
On a une information
[image: ] puis [image: ]

Dans le dossier Snapshots, il y a  une copie partielle des fichiers de conf VM
[image: ]

Dans le dossier Virtual Hard Disks, il y a  le VHDX et AVHDX plus volumineux
[image: ]

Dans le dossier Virtual Machines, il y a  les fichiers de conf de la VM
[image: ]

[bookmark: _Toc482291523][bookmark: _Toc500484250]Effectuer une capture depuis la console:
Soit une Vm nommée win-10 avec son paramétrage par défaut, soit donc Point de Contrôle de production, et si non possibles points de contrôles standard
Si via clic droit , ou depuis la connexion à cette VM on demande point de côntrole [image: ]
[image: ]
On obtient
[image: ]
on peut toujours renommer le nom, par exemple capture avant install SP…
N.B: on peut effectuer une capture instantanée d'une VM, en état de fonctionnement, mais aussi en arrêt…
N.B: on peut sur une VM à l'arrêt, dans ses propriétés, indiquer un emplacement spécifique pour ses fichiers de stockage des captures instantanées… (les snapshots consomment beaucoup d'espace disque)
[bookmark: _Toc482291524][bookmark: _Toc500484251]Appliquer une capture:
On se place sur un niveau de l’arborescence, on voit à quoi cela correspond
[image: ] [image: ]
				Date de création de la Vm
[image: ]
On peut via le menu contextuel revenir à 1 snapshot = Appliquer…



Par précaution Hyper-V demande si on veut effectuer une capture de la machine actuelle avant de "revenir" … au snapshot choisi ! 
[image: ]
· Si on confirme par Appliquer on se retrouve dans l'état initial
[image: ]Maintenant c’est la VM qui s’exécute en ayant redémarré depuis le « Snapshot »
[bookmark: _Toc482291525][bookmark: _Toc500484252]Supprimer une capture:
On se place dans l’arborescence sur le snapshot à supprimer, puis clic contextuel, et au choix
Supprimer la capture instantanée
Supprimer la sous arborescence de la capture instantanée
[image: ]
N.B: Il ne faut pas laisser une multitude de Snapshot en cours, il faut décider de ce que l'on veut faire assez rapidement.
N.B: même si pour notre VM on indique qu'il n'y a plus de capture disponible, 
[image: ]
[image: ]les dossiers et les fichiers des snapshots ne sont effacés que lors de l'arrêt de la VM, et cela peut prendre un peu de temps…
Le Dossier et fichier AVHD est toujours présent, le seul moyen de le vérifier et de demander un clic/droit et de voir que la fusion est en cours car on peut l’annuler !


[bookmark: _Toc482291526][bookmark: _Toc500484253]Arborescence de capture:
On peut se retrouver avec une série de snapshot
[image: ]
Et via Appliquer décider de revenir sur l’un deux…
[image: ]
La lecture ensuite de l’arborescence est moyennement intuitive
[image: ]on se retrouve ici sur une VM qui a été re-démarrée depuis sa situation du 02/02/2013 a 6:56...

Sur une VM on effectue 1  snapshot avec le nom-horodatage par défaut
[image: ]
Puis on décide de revenir au snapshot précédent, donc on sélectionne la capture, et par le clic contextuel Appliquer…




· [image: ]Si on confirme par Prendre une capture instantanée et appliquer on se retrouve dans l'état suivant avec une nouvelle position est disponible
[image: ]





[bookmark: _Toc500484254]	Les Services d'intégration
[bookmark: _Toc473957245][bookmark: _Toc500484255]2016 - Services d’intégration via WSUS :
Une vm recevra les nouveaux services d’intégration à condition :
· Qu’elle soit interfacée avec un WSUS
· Qu’elle ait déjà le service d’échange de données  autorisé
[image: ]
· Que la KB KB3004908 classifiée comme importante soit récupéréé dans WSUS, (ou la KB3037623 qui la remplace… ou les successives)
[image: ]
[image: ]

[bookmark: _Toc473957246][bookmark: _Toc500484256]Services d’intégration via DISM powershell et fichier .cab :
On peut installer à la main des services d’intégration, mais il faut :

· Récupérer le fichier cab contenant les services d’intégration
[image: ]
· Disposer du module poweshell DISM
· En standard sur un serveur 2012, ou 2012R2, Sur Windows 2008R2 il faudrait aussi Installer la version  4 de powerschell et importer le module DISM
[image: ]

Du coup on peut vérifier par un un get-module -listavailable
[image: ]

On importe alors le module via la commande  import-module
[image: ]
Et vérifie que la commande add-windowspackage s’y trouve bien
[image: ]
[bookmark: _Toc473957247][bookmark: _Toc500484257]2016- Vm 2008R2 et powershell « Off-Line » (vm stoppée, travail sur vhd):
On stoppe la Vm, on est sur le serveur 2016 qui contient hyper-V, il faut alors 

· Récupérer le fichier cab contenant les services d’intégration
[image: ]
En powershell (64) et que l’on exécute en tant qu’administrateur, [image: ] le module DISM est présent nativement sur 2016, on peut  le vérifier par un un get-module -listavailable
[image: ]

On importe alors le module via la commande  import-module dism
[image: ]

Et on peut vérifier que la commande add-Windowspackage s’y trouve bien par la comande (Get-module dism).ExportedCmdlets
[image: ]
On repère l’emplacement du vhd contenant notre Vm 2008R2 à updater
[image: ]

On crée un variable locale $dd
[image: ]
$dd="D:\dc-form-edu-2008r2-sp1-std-vm1\Virtual Hard Disks\dc-form-edu-2008r2-sp1-std-vm1.vhdx"

On repère le chemin du package contenant les services d’intégration
[image: ]

On crée un variable locale $integration
$integration="C:\data\hyper-v-2016\windows6.x-hypervintegrationservices-x64.cab"
[image: ]

On monte le VHD par la commande Mount-vhd pour pouvoir lui ajouter le package, et l’on stocke l’identifiant du disque dans une variable $diskNo
$diskNo=(Mount-VHD -Path $dd -Passthru).DiskNumber
[image: ]

On stocke dans une variable $drive la lettre de lecteur logique associée au disque monté précédemment
$drive=(Get-Disk $diskNo | Get-partition).DriveLetter
[image: ]
N.B : On peut aussi si on repérer la lettre de $drive et l’utiliser directement 

On ajoute le package dans notre vhd
Add-Windowspackage -PackagePath $integration -Path "G:\" 
[image: ]
On obtiendra
[image: ][image: ]
On démonte le VHD par la commande dismount-vhd
dismount-vhd  -path $dd
[image: ]

[bookmark: _Toc473957248][bookmark: _Toc500484258]2016 - Vm 2012  et powershell « On-Line » (depuis la Vm):
On va monter le package depuis la VM elle-même, en ligne (on-line)
N.B : cette manipulation n’est pas possible sur un Serveur 2008R2 car la commande Add-Windowspackage ne peut que fonctionner offline sur des OS 2008R2
On repère le chemin du package contenant les services d’intégration
[image: ]

Voire
[image: ]

· Utiliser la commande powershell add-windowsPackage avec la syntaxe suivante Add-WindowsPackage -Online –Packagepath
[image: ]

Ou en deux temps
[image: ]

N.B : on peut aussi créer une variable locale $integration
[image: ]

[bookmark: _Toc473957249][bookmark: _Toc500484259]Services d’intégration via vmguest (ancienne méthode) :
Dans le dossier système de windows sur un server 2012 r2 il y a un dossier dans lequel  les drivers pour les services d'intégration sont stockés, vmguest
[image: ]
on peut décompresser les drivers d'intégration "a la main" à travers un produit comme winzip,win rar... ect, on a les versions 86 et 64 bits…
[image: ]
une vm peut très bien faire apparaitre des drivers non installés, comme sous ce poste seven
[image: ]
le détail des périphériques inconnus donnerait
[image: ]

On peut demander d’installer un pilote à partir des cab décompréssés, 
[image: ]
Les périphériques installés correspondent à 
[image: ]
C’est à dire
[image: ]
et
[image: ]
C’est à dire
[image: ]



[bookmark: _Toc500484260]	Le Cas du port USB
[bookmark: _Toc500484261]méthodes de connexion USB :
Voici quelques scénarios de gestion de disques ou de stockage via des ports USB
· Disque externe USB – et VM en Passthrough
· Port USB partagé– et VM avec lecteur Réseau
· Port USB – accès VM via Bureau à distance (connexion RDP via le réseau)
· Port USB – accès VM via connexion RDP via le VM BUS de Hyper-V:
· Méthode propriétaire basées sur des boitiers réseau et un driver à installer dans chaque VM voulant accéder a ce port USB (comme les produits DIGI https://www.digi.com/products/usb-and-serial-connectivity/usb-over-ip-hubs/anyw)

[bookmark: _Toc500484262]Objectif et environnement 
Soit un serveur hyper-V ayant déjà quelques disques..
[image: ]
Et une vm dc-form-edu-2016
[image: ]
Avec un seul disque, sur laquelle on veut connecter un externe USB cle-cabare
[image: ]
[bookmark: _Toc500484263]Disque USB – En passthrough  :
Hyper-V peut accéder à la quasi-totalité des disques externes USB, via son gestionnaire de disque. Même si cette méthode est extrêmement dangereuse (car liée à la techique passthrough), elle reste possible ponctuellement en cas de dépannage

Le mode opératoire va être le suivant :
· Connecter le disque USB sur l'hôte Hyper-V
· Le visualiser dans le gestionnaire de disque, et le mettre Offline / hors connexion
· Dans les propriétés de la VM sur laquelle on souhaite connecter notre disque, demander d'ajouter un Disque… demander un disque physique

[bookmark: _Toc500484264]Connecter le disque USB sur l'hôte Hyper-V
Ici dans l'exemple, la clé est vue en j: , et on va la mettre Hors connexion
[image: ]

[bookmark: _Toc500484265]Disque hors connexion
Pour obtenir 
[image: ]

[bookmark: _Toc500484266]Ajouter un disque via les propriétés de la VM 
Dans les paramètres de la VM, on va demander d'ajouter un disque, soit IDE soit SCSI. N.B: cela nécessitera l'arrêt VM si IDE, et c'est possible à chaud si SCSI
[image: ]
On demande donc d'ajouter un disque, en spécifiant Disque dur virtuel physique
[image: ]
[image: ]
Des que c'est fait, notre Vm peut utiliser notre disque en passthrough
Dans le gestionnaire de disque de la VM, on met le disque "en ligne"
[image: ]
N.B: noter que dans le VM le disque n'apparaît pas comme un disque USB, mais un disque physique
[bookmark: _Toc500484267]Port USB partagé - Accès VM via lecteur réseau (via LAN):
La méthode suivante, n'est possible que si la VM est connectée, paramétrée sur un réseau externe, ayant accès au réseau de l'hôte sur lequel le disque USB est installé
Le mode opératoire va être le suivant :
· Connecter le disque USB sur l'hôte Hyper-V (ou un poste quelconque accessible via le réseau)
· Créer un partage sur ce disque USB
· Depuis la VM connecter un lecteur Réseau sur le partage du disque USB

[bookmark: _Toc500484268]Connexion et partage du disque USB
Une fois la clé insérée sur une machine, et partagée ici en \\travail-10\f
[image: ]

[bookmark: _Toc500484269]Connexion lecteur réseau sur le partage du disque USB
Depuis la VM, il ne reste plus qu'à créer un lecteur réseau pointant sur la ressource
[image: ]
N.B: noter que cela nécessite un accès réseau de la VM jusqu'à la ressource

[bookmark: _Toc500484270]Port USB – Accès VM via RDP (via LAN) :
La méthode suivante, n'est possible que si la VM est connectée, paramétrée sur un réseau externe, ayant accès au réseau de l'hôte sur lequel le disque USB est installé, et que la fonction de bureau à distance est autorisée sur la VM
Le mode opératoire va être le suivant :
· Connecter le disque USB sur l'hôte Hyper-V (ou un poste quelconque accessible via le réseau)
· Autoriser l'accès à distance sur la Vm
· Se connecter à la Vm via le bureau à distance du poste ou se trouve la ressource USB banchée en demandant de rediriger les ressources. 

[bookmark: _Toc500484271][image: ]Connexion du disque USB
Sur un poste quelconque ayant de la connectivité réseau avec la VM, (ou sur l'hôte Hyper-V sur lequel la VM est invitée), on branche le Disque USB
[bookmark: _Toc500484272]Autorisation accès distant sur la VM
Verifier que l'accè distant est autorisé sur la Vm
[bookmark: _Toc500484273][image: ]Connexion VM via le Bureau à distance
Depuis la machine avec le périphérique USB on lance la connexion bureau à distance, 
[image: ]

Dans Autres… on fait son choix
[image: ][image: ][image: ]
[bookmark: _Toc500484274]Port USB – Accès via RDP et Enhanced Session Mode hyper-V (via VMBUS) :
Depuis Windows 2012, on peut mettre en place une fonctionnalité dite Enhanced Session Mode.
Il s'agit de pouvoir autoriser la redirection des ports locaux de l'hyperviseur, avec les VM… exactement comme on le faisait pour la redirection de port lors de session des bureau à distance. 
La différence réside dans le fait que cette technologie utilise une session RDP via le virtual machine bus (VMBus) au lieu du réseau classique.
Le mode opératoire va être le suivant :
· Activation du Mode Enhanced session Mode sur l'hôte Hyper-v coté machine
· Activation du Mode Enhanced session Mode sur l'hôte Hyper-v coté utilisateur
· Autoriser l'accès à distance sur la Vm
· Se connecter à la Vm via le Virtual machine connection tool du poste ou se trouve la ressource USB banchée en demandant de rediriger les ressources. 

[bookmark: _Toc500484275]Activation Enhanced session Mode coté Serveur
Sur l'hôte Hyper-V, cela se trouve dans les paramètres Serveur
Cela permetra d'autoriser une connection avec Enhanced mode si :
· Cela est demandé par le Virtual Machine Connection Tool
· L'os de la Vm invité permet ce mode (posterieures à Windows Server 2012R2 et Windows 8.1)
[image: ]
Cela donnera
[image: ]
	[image: ]

[bookmark: _Toc500484276]Activation Enhanced session Mode coté utilisateur
Sur l'hôte Hyper-V, cela se trouve dans les paramètres Utilisateur
[image: ]
Sur l'hôte Hyper-V, cela se trouve dans les paramètres Serveur
N.B: toutes les Vm invitée posterieures à Windows Server 2012R2 et Windows 8.1 pourront beneficier de cette fonctionnalité

[bookmark: _Toc500484277]Connexion via le Virtual Machine Connection Tool
[image: ]Pour l'utilisation de RDP via le LAN, on utilise la console mstc.exe

[image: ]Lors de l'utilisation de RDP via le VMBUS, on utilise la console vmconnect.exe

Dans laquelle on ne peut arriver que sur un serveur Hyper-V
[image: ]

Et dans  laquelle on retrouve



Afficher
[image: ]
Avec dans l'onglet Ressources locales / Autres…
[image: out][image: out] [image: ]
Et on retrouve…
[image: ]

Les avantages de Enhanced Session Mode :
· Travaille via le VM bus, très rapide,(utilise le réseau que si on atteint un hyper-V distant)
· Ne nécessite pas de réseau directement avac la VM, uniquement avec l'hyper-viseur !

[bookmark: _Toc500484278]Installer le Virtual Machine Connection Tool
Sur tout poste windows il est possible de demander via le panneau de configuration d'installer le Virtual machine Connection Tool via l'activation des fonctionnalités windows
[image: ]




[bookmark: _Toc500484279]	Session étendue
[bookmark: _Toc500484280]Copier Coller entre Vm et Hôte:
Des messages peuvent être affichés par l’hôte
Depuis Windows 2012, on peut mettre en place une fonctionnalité dite Enhanced Session Mode.
La différence réside dans le fait que cette technologie utilise une session RDP via le virtual machine bus (VMBus) au lieu du réseau classique.
Le mode opératoire va être le suivant :
· Activation du Mode Enhanced session Mode sur l'hôte Hyper-v coté machine
· Activation du Mode Enhanced session Mode sur l'hôte Hyper-v coté utilisateur
· Autoriser l'accès à distance sur la Vm
· Se connecter à la Vm via ou la commande se connecter de l’hôte hyper-viseur . ou le Virtual machine connection tool du poste 

[bookmark: _Toc500484281]Activation Enhanced session Mode coté Serveur
Sur l'hôte Hyper-V, cela se trouve dans les paramètres Serveur
Cela permetra d'autoriser une connection avec Enhanced mode si :
· Cela est demandé par le Virtual Machine Connection Tool
· L'os de la Vm invité permet ce mode (posterieures à Windows Server 2012R2 et Windows 8.1)
[image: ]
Cela donnera
[image: ]
	[image: ]

[bookmark: _Toc500484282]Activation Enhanced session Mode coté utilisateur
Sur l'hôte Hyper-V, cela se trouve dans les paramètres Utilisateur
[image: ]
Sur l'hôte Hyper-V, cela se trouve dans les paramètres Serveur
N.B: toutes les Vm invitée posterieures à Windows Server 2012R2 et Windows 8.1 pourront beneficier de cette fonctionnalité

[bookmark: _Toc500484283]Connexion via la commande Se connecter de l’hôte

[image: ]

Avec le bouton Session étendue qui apparaît
[image: ]





Les avantages de Enhanced Session Mode :
· On peut faire un copier coller entre l’hôte
· et la VM 

[image: ]




[bookmark: _Toc482295535][bookmark: _Toc500484284]	Erreurs Hyper-V
[bookmark: _Toc482295536][bookmark: _Toc500484285]Journaux d’erreur:
Des messages peuvent être affichés par l’hôte
On les trouvera dans les journaux de l’Observateur d’événements, regroupées dans les Rôles de Serveurs 
[image: ]
[image: ]

Si on veut les gérer, et notamment les effacer, on peut aller voir la source dans les Journaux des applications et des services

Les plus courants étant Hyper-V-VMMS et Hyper-V-Worker
[image: ]
Pour avoir
[image: ]


[bookmark: _Toc482295537]

[bookmark: _Toc500484286]Erreurs Fréquentes:
Transfert entre 2 hôtes avec 2 noms de réseau Virtuel
[image: ]
Changement de Nom de Réseau Virtuel
[image: ]
Récupération D’une VM montée sous 2012, sur un Hôte 2008R2, les Services d’intégration ne sont pas identiques 
[image: ]
Duplication d’une VM et de son GUID
[image: ]




[bookmark: _Toc346872528][bookmark: _Toc482293251][bookmark: _Toc500484287]	Best Practices
[bookmark: _Toc482293252][bookmark: _Toc500484288][bookmark: _Toc346872529]Stockage .vhd et .xml .avhd
· Il est conseillé de mettre les VM dans le même dossier racine, comprenant les disques xxx.vhd el la configuration xxx.xml ou xxx.xmcx de la vm… Du coup chaque vm se crée un dossier nommé Virtual Machines…
[image: ]Si on crée une VM nommée ordi, par défaut son disque dur sera nommé ordi.vhd.
Un dossier nommé avec un GUID et le fichier de conf nommé pareil sera crée dans le dossier Virtual Machines.
[image: ]
· Il est conseillé de mettre les AVHD sur un autre disque que celui de la VM auquel ils correspondent, si les temps de réponses sont capitaux. Ceci pour limiter les accès I/O concurrentiels sur le Disque Dur. 

[bookmark: _Toc482293253][bookmark: _Toc500484289]Serveurs CD
· Attention aux services d’intégration, et surtout la synchronisation horodatage entre l’hôte Hyper-V et la VM CD…. Il faut désactiver cette fonction obligatoirement pour les CD.
· Ne jamais faire de sauvegarde en l'état d'un CD ou de snapshot, sauf s'il est unique. Ceci pour éviter les problèmes de réplica d'un CD "vieux" dans votre Active Directory.
· De même ne pas mettre un Cd en pause, et toujours l’arrêter normalement.

[bookmark: _Toc482293254][bookmark: _Toc500484290]VM
· Il est bon de ne pas placer plus de 2 VM sur le même Disque Dur pour éviter les accès I/O concurentiels. 1 VM par disque dur serait parfait.
· Disque vhd vhdx : Si les performances sont critiques, utiliser un disque fixe, et non pas dynamique. Cet effet peut être minimisé si on place un seul VHD par Disque Dur physique.

[bookmark: _Toc482293255]

[bookmark: _Toc500484291]Réseau Virtuel 
· Il est conseillé de disposer au minimum de 2 cartes réseau, une permettant l’accès à la console de Gestion d’hyper-V, l’autre étant le support pour le Switch Virtuel monté .
· Si on réalise un réseau externe, de laisser l’hôte communiquer avec le Switch Virtuel (et donc les VM) ce qui laissera un joker en cas de défaillance de la carte Réseau.
· Ne pas mettre sur le même Hôte Hyper-V des VM avec de la Para-virtualisation, et des Périphériques Hérités, car ceux-ci ralentissent de manière générale le Serveur Hyper-V, pour toutes les VM qui s’y trouvent. On a intérêt à grouper les machines virtuelles utilisant des périphériques émulés sur un même serveur Hyper-V. Autrement dit sur un même hôte toutes les VM on les services d’intégrations, ou aucunes.
· Lors d’un export, si la machine utilise de la mémoire dynamique, il faut désactiver l’option, sinon l’ Hyper-V de destination doit être 2008R2+SP1…
· Lors d’Import-Export, les noms des réseaux Virtuels doivent être identiques

[bookmark: _Toc346872530][bookmark: _Toc482293256][bookmark: _Toc500484292]Divers
· Anti-Virus :
L'exécution d'un logiciel antivirus sur un hôte Hyper-V devra exclure certains processus et répertoires liés à Hyper-V: 
· Répertoire de configuration de machine virtuelle (par défaut: C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Hyper-V), 
· Répertoire de disque dur virtuel (par défaut: C:\Users\Public\Documents\Hyper-V\Virtual Hard Disks), 
· Répertoires de configuration d'ordinateur virtuel personnalisé, 
· Répertoires des disques durs virtuels personnalisés, 
· Répertoires des captures instantanées (Snapshot), 
· Vmms.exe (service Virtual Machine Management), 
· Vmwp.exe (service Virtual Machine Worker Process). 
· Eviter de stocker des fichiers systèmes sur des disques utilisés pour le stockage Hyper-V . Donc ne pas sauvegarder de fichiers système (Pagefile.sys) sur des disques consacrés à stocker des données de machines virtuelles
· Cluster : Associer idéalement une machine virtuelle par LUN….(même si on peut installer plusieurs machines virtuelles sur la même LUN) en mode cluster on est en effet attaché à un disque, et lorsque le disque "bascule" en cluster, toutes les machines virtuelles dessus "basculent".

	[image: formation-informatique-grenoble-cabare]
	[image: ]
	Hyper-V 2016 Microsoft 
– SYS 30 – Cours. - ver 2.1 -
	http://www.cabare.net 
- Michel Cabaré  -
	Page 5



image87.png
Créé(e): 03/05/2017 18:02:24
Version de configuration : 5.0

Génération : 1

Remarques : Aueun




image88.png
B s

Utilisation d...




image89.png
" Ajouter un matériel




image90.png
B* Ajouter un matériel

Vous pouvez utiser ce paramétre pour ajouter des périphériques & votre ordinateur
Virtuel,

‘Sélectonnez les périphériques 3 ajouter, puis ciuez sur e bouton Ajouter,

Carte réseau
(Carte vidéo 30 RemoteF.
Carte réseau héritée

adaptateur Fibre Channel





image91.png
B* Ajouter un matériel

Vous pouvez utiser ce paramétre pour ajouter des périphériques & votre ordinateur
Virtuel,

‘Sélectonnez les périphériques 3 ajouter, puis ciuez sur e bouton Ajouter,

Carte réseau
Carte vidéo 30 RemoteF.
adaptateur Fibre Channel




image92.png
1 B10S
Démarrer & parti de CD




image93.png
3 Microprogramme

Démarrer & partr de Carte réseau





image94.png
& sios

‘Sélectonnes lordre dans lequel s périphériques de démarrage sont conrlés pour
Gémarrer e systéme dexplotaton.

Orcre de démarrage
3
(Carte réseau héritée:
Disquette

Utlsez une carte réseau héritée pour effectuer une nstallation réseau du
systéme deexploitation invit2.




image95.png
B3 Microprogramme:

Orcre de démarrage

‘Sélectonnes lordre dans equelles entrées de démarrage sont contrdiées pour
Gémarrer e systéme dexplotaton.

Détais de lentrée de démarrage sélectionnée :

‘Desaription : EFL SCSI Device:
Valeur ; C:\vm\vm-type-2.vhdx.





image96.png
. frémoire.
512 Mo




image97.png
‘Spédifiez la quantité de mémoire que cet ordinateur virtuel peut utiliser.
- o

Mémore dynamique

Vous pouvez gérer I quaniité de mémoire atirbuée 3 cet ordinateur virtuel
dynamiquement dans le iites que vous avez défines.

RAM maximale

‘Spécfiez e pourcentage de mémore quHyper-V ot tenter de réserver en tant
que mémaire tampon, Hyper-V utlse e pourcentage et la demande actuelle de
‘mémore pour déterminer une quantité de mémoire pour la mémoire tampon.

'Mémoire tampon : 2] %

Poids de la mémoire

Inciquez comment disser par ordre de prioit a isporibit de la mémoire pour
et ordinateur virtuel par rapport & d'utres ordateurs vrtuelssur cet ordinateur.

Bas D Haute
@ Lo sciicaton dine valer de praméte nfrere pour cetordrater

virtuelpeut [empécher de démarrer s dautres ordinateurs virtuels
Sexécutent et la mémoire disponible est insuffisante.




image98.png
I Proces:
o,
—




image99.png
I} compatibiité:




image100.png




image101.png
[ Processeur

‘Vous pouvez modifier e nombre de processeurs virtuels en foncton du nombre de

processeurs sur [ordinateur physiaue. Vous pouvez aussi modifr dutres paramétres
e contrale des ressources.

Nombre de processeurs virtuels : 1

Contrdle des ressources

Vous pouvez utiserles contrdles de ressources pour répart les ressources entre:
s ordinateurs viruels.

sy de it e
et 9

Pourcentage des ressources systéme 5
totales

Linite de ordnateur virtuel Gourcentage)

Pourcentage des ressources systéme =





image102.png
Contréle des ressources:

Vous pouvez utiserles contrdles de ressources pour répart les ressources entre:
s ordinateurs viruels.

sy de it e
et
Purcntagederessurces sytine

o

Linite de ordnateur virtuel Gourcentage)

Pourcentage des ressources systéme
totales

ot

2

s




image103.png
[ configuration de la compatiiits:

Compatibits du processeur

‘Vous pouvez lmiter es fonctonaités de processeur utisables par un ordinateur
virtuel. Cela permet daméiorer la compatbiit de fordinateur virtuel avec les:
Gifférentes versions de processeurs.

] Migrer vers un ordinateur physique ayant une aulre version de processeur




image104.png
B Contrdleur IDE 0

 Disaue dur
‘pe-test.vhd




image105.png
BE Contrfleur IDE 1
@ Lesteur de VD
Aucn




image106.png
L Contréleur IDE

Vous pouves ajouter des disques durs et des lecteurs de CDIDVD & vatre contréleur
IDE.

Sélectionnez e type de lectevr 3 attacher au contréleur, pu ciquez sur Ajouter,

Lecteur de DVD

Ajouter

Vous pouvez configurer un disque dur pour utliser un disque dor virtuel o un disque
dur physiaue Une fois I lecteur attaché au contraleur.




image2.png
Serveur physique Machine virtuelle (VM)

« Hote » « Invité »
« Host » « Guest »
N 0 Réseaux
Disque physique

Disque virtuel





image107.png
B2 Contrdleur SCSI




image108.png
1 Contréleur SCST

Vous pouvez ajouter des disques durs 3 votre contréleur SCSI ouretirer e contrdleur
SCsl de fordinateu.

Cliquez sur e bouton Ajouter pour ajouter un nouvesu disque dur 3 e contrdleur SCS1

Ajouter

Vous pouvez configurer un disque dur pour utliser un disque dor virtuel o un disque
dur physique une fois I lecteur attache au contrleur.

Pour etirer [a carte de stockage vituslle de cet ordinateur vituel, ciquez sur Retire le
contrleur. Tous les disques durs vituels attachés & ce contréleur seront retiés mais

& Retere ot




image109.png
U Carte résean
o it Formation




image110.png
§ Carteréseau
‘Spécfiez a configuration de a carte réseau ou retrez I carte réseau.

-
on v

D d réseau local virtuel
] Actver licenticaton LAN vituele:

‘Geston de bande passante
[ peer gt e bance s

Pour reter la carte réseau de cet ordnateur virtue, ciquez sur Retier.




image111.png
'Fonctionnalités avancées




image112.png
00 |-[00]-[00 ][00 |-[00 ][00

Lusurpation diacresse MAC permet aux ordinateurs virtuels de remplacer
Icresse MAC source dans les paguets sortants par une adresse aui ne leur st
pas attrbue.

(] Actver usurpstion ddresse MAC

Protection DHCP

La protection DHCP supprime les messages serveur DHCP des ordinateurs.
irtuels non autorisés se fasant passer pour des serveurs DHCP.

0] Actver I protection DHCP

Protection de routeur

La protection de routeur supprine les messages de redrection et damonce de:
routeur des ordinateurs virtueks non autorsés se faisant passer pour des.
routeurs.

[C] Actver I protectionde publcation de routeur

Réseau protégé

'Déplacez cet ordnateur virtuel vers un autre noeud de duster siune
‘déconnexion réseau est detectée.

Réseau protégé





image113.png
7 comt
T




image114.png
7 com

Vous pouvez configurer e port COM virtuel paur communiquer avec Fordnateur
physique par le bisis cfun canal nomme. 5i e canal nommé se trouve sur fordnateur
distant, vous devez aussispéciier e nom de fordinateur:

Attachement
& aucn

€ Canal nommé.




image115.png
[ Lecteur de diquettes
P




image116.png
I Lecteur de disquettes

Spécifiez un fichier de disquette virtuell pour Utliser I lecteur de diuettes.
Support
& aucn

" Fchier de cisquette virtuele (.vfc)





image3.png
Machine virtuelle
PCvirtuel

Systéme d'exploitation hate

Matériel physique

Ordnateur réel

Chague machine vitusle utise
[ 5o propre systéme dexploitation





image117.png
(L] Nom
pe-test




image118.png
1 Nom

Vous pouvez modfie e nom de cet ordinsteur vituel.

fpetest

Vous pouvez envegistrer des notes sur cet rdinateur virtuel, Les notes sonk affichéss
dans e Gestionnaie Hyper-V lorsquiun ordinateur virtuel est séectionne.





image119.png
7] Services dintégration
“Tous les services offerts




image120.png
[] services dintégration

‘Slectionnez e services Hyper- e cet ordinateur iruel. Pour que e services
sélectionnés soient utlsables, e systime dexpiotaton vt doit lesprencre en
charge.
Le service VSS et farr e systéme dexplotation fot parte des srvices qu peuvent
e pas e dsponibles sur e systéme dxplatation vt
Services
it du systéme dexpotaton
Synchvonisaton date heure:
Echange de domnées
puisaton
Sauvegarde (dché nstantané de volumes)
[C] Services invité





image121.png
(s Points de contrdle
production




image122.png
(8] Points de contrdle

Vous pouvez configurer les optons de point de contrdle pour cet rdinateur virtuel.
Type de point e contrdle
Activer les points de contrdle

‘Sélectionnez e type de point e conirdle 3 réer lorsque les uiisateurs choisisent
‘de définir n poit de contrdle pour cet ordateur vituel.

Points de contrdle de a production

Surle systéme dexploitation nvits, utisez |a technologi de sauvegarde pour
réer des points de contrdle de cohérence des données en ignorant les
informations sur es appications achies.

(Créez des points de contrdle standard s vous ne pouvez pas en réer un
‘pour la production.





image123.png
&1 Emplacement du fichier de capture i
Drlconfig





image124.png
Emplacement du fichier de capture instantanée

Spéciiez e dossie & utliser pour stocker ls ichiers de capture instantanés pour cet
ordinateur vituel

prcortia




image125.png
T Action de démarrage automatiqus
Redimarter e srvice <1 st on ¢




image126.png
Action de démarrage automatique

Que souhaitez-vaus que cet ardinateur vituelFasse au démarrage de fordnateur
physique 7

 Ren

(& Démarrer automatiguement sl était en cours dexécution au moment ol e
service a ét6 anrété

" Toujours démarrer cet crdnateur virtuel automatiquement

Déla de démarrage automatique

Spéciiez un déla de démarrage pour rédure les conflts de ressources entrs les
ordinateurs vituels,

Délal de cémarrage. 0 secondes




image4.jpeg
Application | | Application | | Application
0s 0s 0os
invité invité invité

Couche Virtualisation

OS Hote

Matériel





image127.png
) Action d'arrét sutomatique.
Envegitrer




image128.png
‘Action darrét automatique

Quels action souhatez-vous que cek ordinateur virtusl entreprenne lors de Farrét de
Fordneteur physique ?

& Mettre en mémaire 4tat de fordinateur vituel

 teindre fordnater virtuel

€ Arréter le systéme dexplotation invité

Le service dintégration qul cantrdle Farret du systéme dexplataton invité doit
Btre nstallé et activé sur frdinateur virtuel,




image129.png
35 Gestionnaire Hyper-V

53 SRY-HYPERY-L

Ordinateurs virtuels
Nom_~

[Eat [ Utisation du . [ Mémoie

[ Temps dactivie [ stat

= pobidon

5 potest

Désactivé





image130.png




image131.png
Ordinateurs virtuels

Nom =
= pobidon Désactivé
5 posevennai Exécution

e

arametres,




image132.png
=¥ pe-test sur localhost - Connexion a un ordinateur virtuel

Fichier Action Support Presse-paplers Affichage  Aide

Lordinateur virtuel ‘pc-test’ est éteint




image133.png
Ouvrir:





image134.png
Ouirs [smeomected

& Cette tiche sera




image135.png
|O0@OO NP




image136.png




image5.jpeg
Application Application

0os 0os

Hyperviseur

Matériel





image137.png




image138.png
10}




image139.png
%@e »




image140.png




image141.png




image142.png




image143.png
-@ 1»




image144.png




image145.png
-@e%» s

fsuspendre




image146.png




image6.png
Virtualisation de serveur
Windows Server 2008 intégre un hyperviseur & micro-noyau, une technologie de virtualisation 64 bits

Microsoft System VM Parent VM Enfant VM Enfant VMEnfant
Center Virtual Machine 3
Manager : 2
+ S'appuie sur Windows g
PowerShell 1 -1
« Prend en charge Virtual [r—— ot |
e T VRSP R i o] [r— e 3
Windows Server 2008. t ﬁ ' 2
Microsoft System 2
Center Operation - -
Manager Windows Hyperviseur
Supervise les machines
physiques et virtuelles 2 Processeurs AMD-V ou Intel VT
SN
Partitions: Hyperviseur Windows :
+ Chaque partition est une machine virtuelle. + Fine couche logicielle s'exécutant sur le matériel.
+ Chaque partition exploite un ou plusieurs + Supportela création / suppression de partitions.
processeurs virtuels. - Appliqueles raglesd'acces &2 mémoire.
+ Les partitions partagent les ressources matérielles.  +  Applique les stratégies d'utiisation des processeurs.
+ Leslogiciels s'exécutant dans les partitions sont - Lesprocesseursvirtuelssont ordonnancés sur les processeurs.

appelés invités. - Controle F'accés aux périphériques.




image147.png




image148.png
o)




image149.png
®0 0

Ivﬁ





image150.png
s postes-virtuels (D1}

ok conflg
1 el vacines
)} 0783654 CCCD-4E28-3D00-CFE 10280250
1) TESFT9CC-C986-4CE 9452 SSOEROEDSAFS
N ——
1) SSDSE755 OES2- 4535 671 7A6S7CE353
IS h——

T

=

Nom ~

L pe-seventype.vhd

] persevenperso.vhd
] pe-severnati.vhd

] pe-2008r2-nati.vhe




image151.png
Ordinateurs virtuels

Nom_~

[Eat

[t g [emcre |
= bz Désacs
£t Déracts
5 tosevenpae Déracts
[ Deccie

5o connecter,
Parametres.
Démarrer

Capture nstantanée

Exporter.
Renammer,

fure instantand




image152.png
[ g postes-virtuels (D:) 21 Nom -

B0 config
& virtual Machines L] ym-obsclete.vhd
)} 0D789634-CCCD-4E26-ED00-CFC61D28025D. LI pe-seven-type.vhd
). 7E9F7ICC-COB-4CEE-BAS2-6AIBBIEDGIFS | peseven-perso.vhd
I ———————— [ pessverrnatiahd

| 452535 355.4750-404 TCSFAPI2952 [ pozsomzntt.hd





image153.png
Vous pouvez compacter, convertr, étendre, fusionner, reconnects
disque dur virtuelen modifiant le ichier assoié. Spécfiez e chemir
‘complet au ficher.

© oisque dur virtuel

[FTRAVALL-10\irtual Hard Disks\TRAVALL-10.VHDX

 [eeem | [ |





image154.png
Vous pouvez compacter, convertr, étendre, fsionner, reconnecter ou rédure un
disque dur virtuel en modifiant e ichier associ. Spéifiez e chemin dacces
‘complet au ficher.

© oisque dur virtuel

[e\vmVirtual Hard Disks TRAVALL-10.vHDX |

[oweas | [ voarer ] [Tinmmesmll] [ramurr... |





image155.png
v 4[5 CePC > dd-4(H) > TRAVAILT0 >

] TRAVAILTO
| Virtus! Hard Disks
- [] Virtual Machines

Al Nom

7] Vit Hord Diks
] Virtual Machines




image156.png
Ordinateurs virtuels

Nom ot
B dofomod 2008 25p1 s Désacivé
B dcfomeds201224dvm1 Désacivé
§ dofomeds20t6sdvm1 Désacivé
§ Nowwl crincur el Désacivé
B sviomeds 20082spTsidnmt Désacivé
v fom s 2012251 Désacivé
om0 o s cciion 0%
B mae Se comnecter.. Eeacivs

Paramétres...





image7.png
Microsoft Emulated S3 Device Cap
Microsoft Virtual Machine Bus Video Device





image157.png
stant Deéplacement de « travail-10

Avant de commencer

Cet Assistant vous aide 5 déplacer un ordinateur vituel vers un autre ordinateur, 0u 3 déplacer e
Stockage de fordnateur vituel dn emplacement 3 un autre.

Chois les optons de:
deéplacement

Résumé




image158.png
Assistant Déplacement de « travail-10

Choisir le type de déplacement

Quel type de déplacement vouiez-vous effectuer 7

e O Déplacer fordnateur virtuel

‘Chais les optons de. Déplacez fordnateur virtuel et éventueliement,son stockage vers un autre fordiateur exécutant

déplacement Hyper-y.

Ordinateur virtuel ® Déplacer e stockage de fordinateur virtuel

Résumé "Déplacez uniquement e stockage dun ordateur virtuel vers un autre emplacement, ot sur ce
serveur, soitsur un stockage prtage.





image159.png
Assistant Déplacement de « travail-10

Choisir les options de déplacement du stockage

‘Comment voulez-vous déplacer e stockage 7
©® Déplacer toutes es données de fordnateur virtuel vers un seul emplacement

Cette option vous permet de spéfier un emplacement pour stocker tous les ékiments de fordnateur
virtuel,

O Déplacer les données de fordinateur vituel vrs dautres emplacements.

Résumé Catte option vous permet de spéfier un empiacement individuel pour chacun des ééments de
lordinateur virtuel sdectonné.

O Déplacer uniquement les isques durs virtuelsde fordinateur virtuel

Cette option vous permet de spéfier des emplacements pour déplacer les isques durs virtuels de
lordinateur virtuel.





image160.png
Assistant Déplacement de « travail-10

Choisir un nouvel emplacement pour ordinateur virtuel

‘Spécfiez un emplacement pour les ééments de fordateur virtuel.
Nouvel emplacement

Ordinateur vituel





image161.png
Assistant Déplacement de « travail-10

Fin de PAssistant Déplacement

Vous alle effectuer lopératon suivante.

ravai-10
Stockage de fordinateur virtuel
Nouvel emplacement

Disque dur viruel attaché Contréleur IDEO. C:\vmVirtual Hard Disks

Configuraton actuelle

Paints de contrdle

Pagination nteligente





image162.png
o0
B snfom-edu20122st6vm]




image163.png
Ordinateurs virtuels
Mémoireaf... Temps.. Statut





image164.png
[1 > CePC 5 0s2016(C) > vm >

7] Windows
- dd-0 (D)
- dd-1(E)

Nom

1] Snapshots

] UndoLog Configuration
] Vit Hord Diks

] Vitusl Machines




image165.png
ot Utiisationd... | Mémoire ffectée. | Temps dactvié | Statut
0% 1584 o 5192045

121:11:56




image166.png
fuat Uslsationd.. Mémore ffecté
§ vavaer Euicuion 0% 564 o





image167.png
5 Exporter ['ordinateur virtuel =]

‘Spécfiez ol vous voulez enregisterles fichiers

Emplacement : [\Wnas-T\communvmsv-dc2\w-srv-de2\ ] [ Parcounr_|





image168.png
ot Utiisationd... | Mémoire ffectée. | Temps dactvié | Statut
0% 1584 o 5192622

1211731




image169.png
Gestionnaire Hyper-V.

Actions
Ordinateurs virtuels
; SRV-V2 i
Nom - Erat Utlisation d...  Meémoire affectée  Temps. Nouvesu »
Aucun ordinateur vituel détects sur ce serveur. % Importer un ordinateur virtuel,
% Parametres Hyper-V.





image170.png
Avant de commencer

‘Cet Assistant vous aide 3 importer un ordinateur virtuel & partr dun ensemble de fchers de
‘configuration, 1 vous guide tout au long de larésolution des problémes de configuration pour préparer
lordinateur virtuel 3 tlser sur cet ordnateur.





image171.png
‘Spécfez e dossier contenant rdinateur virtuel 3 mporter.

‘Sélectonner fordnateur
Virtuel

Chosi e type dimportation

Résumé





image172.png
Sélectionner Fordinateur virtuel

‘Sélectonner fordnateur virtuel & importer :





image173.png
Choisir le type d‘importation

Inscrie fordateur virtuel sur pace (utiser 11D unique existant)
Restaurer [ordinateur virtuel (utiser 11D unique existant)
‘Copier fordateur virtuel(réer un ID unique)





image174.png
Fin de FAssistant Importation

Vous alle effectuer lopératon suivante.

Ordnateur vituel 1 V-DS-2008R2
Ficher dimportation : E:\V-WDS-2008R2\Virtual Machines \DS4EE 768-£95A-4721-8C6A-D2FE48085C)
Type dimportation:  Inscrire (conserver 11D)





image175.png
Choisir les dossiers pour les fichiers de F'ordinateur virtuel

Vous pouvez spécfer des dossiers nouveaux ou existants pour stocker les fihers de fordinateur
irtuel. Sinon, [Assistant mporte les fichers vers les dossiers Hyper-V par défaut de cet ordinateur, ou
‘vers les dossiers spéafiés dans la configuration de fordinateur vtuel.

Stocker ordnateur vituel dans un e emplacement
‘Dosser de configuration de Fordinateur virtuel :
[c:1programbata\Wicrosoftiindons\Hyper-v\
Magasin de points e contrde :
[c:1programbata\Wicrosoftiindons\Hyper-v\
Dossier de pagnaton nteligente :
[c+ProgramDataicrosoft\indows Hyper-V\





image176.png
Choisir les dossiers pour stocker des disques durs virtuels

O voulez-vous stocker s disques durs virtuels importés pour cet ordnateur virtuel

] [Parcour.





image8.png
Hyper-V Aware
Windows Server
(Windows Server 2008)

Hyper-V Aware
Windows Client
(Windows Vista)

Hyper-V Aware
Non-Windows OS
Linux with MS/XenSource

Device Drivers

Virtualization Service
Provider (VSP)

Device Drivers

irtualization Service)
Client (VSC)

Hypercall API

Hardware

Kernel

Device Drivers

Linux VSC

Hypercall
Adapter
Il





image177.png
Journal: Microsoft-Windows-Hyper-V-VMMS/Admin




image178.png
A L I A R o UMBackup - Blogs~  OtherProducts -

Virtual Backup trusted by 30,000 SMBs

VM BACKUP

Hyper-V VMware

Hassle-free, affordable VM backup software, backed by
outstanding support.

30-day tia,free for 2VM




image179.png
2 Serveur
- Disques durs virtuels
C:vm\
37 Ordinateurs virtuels
C:vm\
%5 GPU physiques
Gérer les GPU RemoterX
%5 Fractionnement NUMA
Autoriser le fractionnement NUMA

Fonctionnaltés avancées

% Migrations du stockage
2 migrations simultanées

A Stratégie de mode de session éte...
Aucun mode de sesson étendu
2l Configuration de la répication

¥ Migrations dynamiques

Activer les migrations dynamiques entrantes et sortantes

Migrations dynamiques smultanées

‘Spécfiez ke nombre de migrations dynamiques smultanées autorisées.

Migrations dynamiques smultanées :

2|

Migrations dynamiques entrantes

Ajouter

Modifier





image180.png
B Parametres Hyper-

A Serveur

civm\
] Ordinateurs vituels
civm
[ GPU physicues
Gerer les GPU RemoteFX
I Fractonnement NUMA
Autoriser e fractonnement NUMA
= B Migrations dynamiques
2 migrations simultanées
Fonctonnaltés avancées
{8 Migrations du stockage
‘2migrations smultanées
E® stratégie de mode de sesson étencu
Aucun mode de sesson étendu

B Configuration de I réplcation
Nom activé comme serveur de.

R Migratons dynamiaues

9] Actver les migrations dynamiques entrantes et sortantes

Migrations dynamiques simuanées
‘Spécfiez e nombre de migrations dynamiaues simultanées autorisées.

Migrations dynamiques simulanées

Migrations dynamiques entrantes

gu!&nhvm: quelréseau disponible pour la migration dynamique
Utiser ces adresses P pour la migration dynamique :

Ajouter
Modfer




image181.png
2 Serveur
- Disques durs virtuels
C:vm\
37 Ordinateurs virtuels
C:vm\
%5 GPU physiques
Gérer les GPU RemoterX
1% Fractionnement NUMA
Autoriser le fractionnement NUMA
= 2 Migrations dynamiques
2 migrations simultanées
Fonctionnyl
% Migrations du stockage
2 migrations simultanées
A Stratégie de mode de session éte...
Aucun mode de sesson étendu
2 Configuration de la réplication
Non activé comme serveur de ré...
_utilisateur
@ Caver
Utiser sur fordinateur virtuel
& Touche de relachement de la souris
Ctrl+Alt+Gauche
A Made de coccinn drandr !

Fonctionnaltés avancées

Protocole d'authentfication
‘Séectionnez e mode d'authentication des migrations dynamiques.

Utiiser CredSSP (Credential Security Support Provider)

Vous devez vous connecter au serveur pour effectuer une
migration dynamique.

O utiiser Kerberos

Cette opération est plus sécurisée, mais nécessite une déégation
contrainte pour la migration dynamique.

Options de performances
Sdlectionnez les options de configuration des performances.
O Tepp
La mémoie de fordinateur virtuel en cours de migration est copiée
sur e réseau vers ke serveur de destination via une connexion
TCP/P.
Compresson

La mémoire de fordinateur virtuel en cours de migration est
‘compressée, puis copiée sur le réseau vers le serveur de destination
Via une connexion TCP/IP.





image182.png
B Poramétres Hyper

A Serveur
Disques durs vrtuchs
C:vm\
1 Ordnateus vitues
C:vm\
[ GPU physicues
Gereres GoU RemoteX
59 Fractomement NUA
Autorser e fractomement NUMA
= &8 Moratons dynamaues
2 migratons sinulenées

8 MmmEsm

2 migrations simultanées
B Stratégie de mode de session étendu
‘Aucun mode de session étendu
B Configuraton de la répication

Non activé comme serveur de rép.
isateur
i Clavier

Utiiser sur Fordinateur virtuel

x

Fonctionnaités avancées

Protocole dauthentification
‘Sélectonnez e mode dauthentiication des migrations dynamiques.
®) Utiser Credssp (Credentil Security Support Provider)

Vous devez vous connecter au serveur pour effectuer une migration
dynamique.

O Utiser Kerberos.

Cette opératon et plus sécurisée, mais nécessite une délégation contrainte:
‘pour la migration dynamique.

‘Optons de performances
‘Sélectonnez les optins de configuratin des performances.
O Teope
La mémoire de fordinateur virtuel en cours de migration est copie sur fe
réseau vers e serveur de destnation via Une connexion TCPP.
© Compression

La mémoire de fordinateur virtuel en cours de migratin est compressée, puis
‘Copiée sur e réseau vers e serveur de destination via ne connexion TCP/P.




image183.png
& Gestionnaire Hyper-V
Ha sRv-v2

Ordinateurs virtuels

Nom - Etat

3 Vv-DC-2008R2 Exécution
3 v-srv-maj Exécution
3 v-sv-wds Exécution

Utilisatio...
0%
0%

0%

Mémoire affec..
2048 Mo
2048 Mo
2048 Mo





image184.png
B Gestionnaire Hyper-V

B sRv-vi





image185.png
Avant de commencer

Chossle type de
déplacement

‘Spécfier la destination

Choisi es options de
déplacement

Résumé

le type de déplacement

Queltype de déplacement voulez-vous effectuer 7

Déplacer fordinateur virtuel
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The following table shows which 64-bit versions of Windows you can use as a guest operating system for
generation 1 and generation 2 virtual machines.

64-bit versions of Windows Generation 1 Generation 2
Windows Server 2012 R2 v v
Windows Server 2012 v v
Windows Server 2008 R2 v x
Windows Server 2008 v x
Windows 10 v v
Windows 8.1 v v
Windows 8 v v

Windows 7 v x
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The following table shows which 32-bit versions of Windows you can use as a guest operating system for
generation 1and generation 2 virtual machines.

32-bit versions of Windows Generation 1 Generation 2
Windows 10 v x
Windows 8.1 v x
Windows 8 v x
Windows 7 v x
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Enhanced sessionmode  1and 2 Windows Server 2016, Windows Server 2012 R2, Windows 10, and Windows 8.1,
wiith Remote Desktop Services enabled
Note: You might need to also configure the host. For details, see Use local
resources on Hyper-V virtual machine with VMConnect.

RemoteFx 1and2 Generation 1 on 32-bit and 64-bit Windows versions starting with Windows 8.
Generation 2 on 64-bit Windows 10 versions
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Feature Generation

Dynamic memory 1and2 Specific versions of supported guests. See Hyper-V Dynamic Memory
versions older than Windows Server 2016 and Windows 10.

Hot add/removal of 1and2 Windows Server 2016, Windows 10

memory
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Storage

Feature Generation  Guest operating system
Shared virtual hard disks (VHDX 1and2 Windows Server 2016, Windows Server 2012 R2, Windows Server
only) 2012

SMB3 1and2 Al that support SMB3

Storage spaces direct 2 Windows Server 2016

Virtual Fibre Channel 1and2 ‘;\‘l;:\zdows Server 2016, Windows Server 2012 R, Windows Server

VHDX format 1and2 Any supported guest
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Guest operating system

Linux: Ubuntu 14.04 and later, SUSE Linux Enterprise Server 12 and later, Red Hat
Enterprise Linux 7.0 and later, and CentOS 7.0 and later
dows: All supported versions that can run on a generation 2 virtual machine

Windows: All supported versions that can run on a generation 2 virtual machine
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Windows PowerShell
Copyright (C) 2016 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

PS C:\Users\Administrateur. CABARE-INTRA> Get-VMHostSupportedversion

Name Version IsDefault

wicrosoft Windows 8.1/Server 2012 R2 5.0 False
icrosoft Windows 10 1507/Server 2016 Technical Preview 3 6.2 False
Hicrosoft Windows 10 1511/Server 2016 Technical Preview 4 7.0 False
icrosoft Windows Server 2016 Technical Preview 5 7.1 False
Hise 3 jour anniversaire Microsoft Windows 10/Server 2016 8,0  True
Version préliminaire 254.0  False
Expérimentale 2: False
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Users\Administrateur.CABARE-INTRA> get-vm “ | Format-Table name, version

srv-form-edu-2012r2-std-val ,
srv-form-edu-2008r2-sp1-std-val 5.0
dc-Form-edu-2012r2-std-vml 5.0
m 2016 5.0
travail-10 5.0
dc—Form-edu-2016-std-val 5.0
Nouvel ordinateur virtuel .0
dc-form-edu-2008r2-spl-std-vml 5.0
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#\Users\Administrateur.CABARE-INTRA> Update-WMVersion srv-form-edu-2012r2-std-vmi

Confirmer
Voulez-vous vraiment effectuer cette opération ?

La mise a jour de la version de configuration de « srv-form-edu-2012r2-std-vnl » empéchera la migration ou
Timportation de ce dernier vers des versions Windows antérieures. Cette opération est irréversible.

[0] Oui [T] Oui pour tout [N] Non [U] Non pour tout [S] Suspendre [?] Aide (la valeur par défaut est « 0 ») : O
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PS C:\WINDOWS\system32> New-VM -Name “windowsCvs" -version 5.0

Name State CPUUsage(%) MemoryAssigned(M) Uptime  Status Version

windowscvs OFF 0 0 00:00:00 Fonctionnement normal 5.0
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